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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʄʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʠʩʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝʛʣʘʩʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʨʘʜʠʦʤʠʢʨʦ-

ʬʦʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʨʘʜʠʦʩʪʝʪʦʩʢʦʧʦʚ, ʩʢʨʳʪʳʭ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʠʜʝʦʢʘ-

ʤʝʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ çʦʧʘʩʥʳʭè ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝʛʣʘʩʥʦʛʦ 

ʩʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʝʪʠ 220ɺ, ʚ ʩʣʘʙʦʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ (ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʠ ʦʭʨʘʥʥʘʷ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ) ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʜʠʦʠʟʣʫʯʝʥʠʡ 

ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 10-3000 ʄɻʮ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɺʏ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʜʦ 9 000 ʄɻʮ ʠʣʠ 18 000 ʄɻʮ. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ çʦʧʘʩʥʳʭè ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʩʝ-

ʪʝʚʳʭ ʤʠʢʨʦʬʦʥʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ (ʩʝʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ, ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʠ ʦʭʨʘʥʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ) 

ʥʘ ʥʝʩʫʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 600 ɻʮ ʜʦ 10 ʄɻʮ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʀʂ-

ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʛʣʘʩʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʠʥ-

ʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʝʢʪʦʨʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴ-

ʥʳʭ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʦʜʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʢʦʤʧʴ-

ʶʪʝʨʘ ʬʦʥʦʛʨʘʤʤ ʜʝʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʝʦʟʘʭʚʘʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʉʧʝʢʪʨ-

Professionalè ʚʳʚʦʜʠʪ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʨʦʜʝʪʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪ ʩʢʨʳʪʳʭ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ. ʆʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʥʳʡ çʦʧʘʩʥʳʡè ʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʤ ʥʘ ʞʝʩʪʢʠʡ ʜʠʩʢ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝʛʣʘʩʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʮʠʬ-

ʨʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʰʫʤʦʧʦʜʦʙʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʨʝʞʠʤ ʧʩʝʚʜʦʩʣʫ-

ʯʘʡʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʪ.ʜ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʵʪʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ.  



 9
1. ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

1.1 ʈɽɾʀʄʓ ʈɸɹʆʊʓ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʙʘʟʦ-

ʚʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ.  

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʥ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʧʦʤʝʱʘʝʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʇʕɺʄ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʥʦ-

ʨʘʤʳ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʨʘʜʠʦʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʝʣʷ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʜʝʣʠʪ ʚʩʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʝ 

ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ, ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚʥʫʪʨʠ ʪʘʢʠʭ ʟʦʥ. ʇʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʣʝʛʘʣʴʥʳʭ ʨʘ-

ʜʠʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʪʝʯʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ 

ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʜʠʦ-

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʫʧʨʘʚ-

ʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɺ 

ʨʝʞʠʤʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 



 10
ʈʝʞʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʠʣʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʦʜʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʜʠʦʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʘʢʞʝ ʚʳʚʦʜ ʧʨʦʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʨʳʪʳʭ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʢʦʤʧʴʶʪʝ-

ʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʫʯʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʜʝʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʯʝʨʝʟ ʟʚʫʢʦʚʫʶ 

ʧʣʘʪʫ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʇʕɺʄ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-

ʥʠʝ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʪʝʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. 
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1.2 ʊɸʂʊʀʂʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ [ʄɻʮ]      10 ï 3 000 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʉɺʏ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʘ ˉ1 [ʄɻʮ]  3 000 ï 9 000 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʉɺʏ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʘ ˉ2 [ʄɻʮ]  3 000 ï 18 000 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʂʇʃ [ʄɻʮ]     0.0006 ï 10 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʀʂ-ʜʘʪʯʠʢʘ [ʥʤ]   320 ï 1100 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ 

(ʧʨʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ 2 ʢɻʮ) [ʄɻʮ/ʩ]     ʜʦ 1100 

ʇʦʣʦʩʘ ʦʙʟʦʨʘ [ʄɻʮ]       0.1 ï 50 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ (ʨʝʞʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘ) [ʢɻʮ]     0.2 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ (ʨʝʞʠʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ) [ʢɻʮ]    2 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʦʤ ʚʭʦʜʝ [ʤʢɺ]   ʥʝ ʭʫʞʝ 2  

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʜʝʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ      NFM, WFM 

ʚʝʢʪʦʨʥʳʡ 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ 

ʉʝʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ [ɺ]      220 

ɹʦʨʪʦʚʘʷ ʩʝʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ [ɺ]     12 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ (Li-Ion) [ɺ]    12 

ɺʨʝʤʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʘʢʢʫʤ. ʙʘʪʘʨʝʠ [ʯ]  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4.5 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʡ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ɸʇ ï 1ʄʂ 

ʊʠʧ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ        ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ      ʢʨʫʛʦʚʘʷ 

ʐʠʨʠʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ [ʛʨʘʜ]  

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʣʝʧʝʩʪʢʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ï 3 ʜɹ    130 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ [ʤʤ]      455ʭ305ʭ30 

ʄʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʝʡʩʘ [ʤʤ]     335ʭ290ʭ155 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʫʤʢʠ ʫʢʣʘʜʢʠ [ʤʤ]    460ʭ360ʭ130 

ʄʘʩʩʘ ʢʝʡʩʘ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ [ʢʛ]     4.8 
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1.3 ʉʆʉʊɸɺ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ (ʙʘʟʦʚʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ) 

1. ʂʝʡʩ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ       1 ʰʪ.; 

2. ʋʢʣʘʜʢʘ ʜʣʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ     1 ʰʪ.; 

3. ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʇʕɺʄ (ʥʦʫʪʙʫʢ)     1 ʰʪ.; 

4. ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʘʧʪʝʨ ʥʦʫʪʙʫʢʘ     1 ʰʪ.; 

5. ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʘʧʪʝʨ ʢʝʡʩʘ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ    1 ʰʪ.; 

6. ʄʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʪʠʧʘ çʤʳʰʴè     1 ʰʪ.; 

7. ʀʥʩʪʘʣʣʷʮʠʦʥʥʳʡ CD ʜʠʩʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ  

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ      1 ʰʪ.; 

8. ʐʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʘʷ ʧʨʠʝʤʥʘʷ ʘʥʪʝʥʥʘ çɸʇ ï 1ʄʂè  2 ʰʪ.; 

9. ʅʘʫʰʥʠʢʠ        1 ʰʪ.; 

10. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʧʨʠʢʫʨʠʚʘʪʝʣʴ +12ɺ    1 ʰʪ.; 

11. ʂʘʙʝʣʴ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ   2 ʰʪ.; 

12. ʂʘʙʝʣʴ USB        2 ʰʪ.; 

13. ʂʘʙʝʣʴ ʟʚʫʢʦʚʦʡ (ʩʪʝʨʝʦ)      1 ʰʪ.; 

14. ʀʂ-ʜʘʪʯʠʢ        1 ʰʪ.; 

15. ʑʫʧʳ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ    2 ʰʪ.; 

16. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ  

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ     1 ʢʥ.; 

20.ʇʘʩʧʦʨʪ         1 ʙʨ. 
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1.4 ɹʃʆʂ ʉʍɽʄɸ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʠʩ. 1.1 ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè 

0 

 

ʐʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʧʨʠʝʤʥʳʝ  
ʘʥʪʝʥʥʳ ï ʜʦ 4 ʰʪ. 

 

ʀʂ-ʜʘʪʯʠʢ 

 

ɸʅʊɽʅʅʓʁ  
ʂʆʄʄʋʊɸʊʆʈ 

 

 

ʂʆʅɺɽʈʊʆʈ  
ʇʈʆɺʆɼʅʓʍ ʃʀʅʀʁ 

 
ʇɸʅʆʈɸʄʅʆɽ  

ʈɸɼʀʆʇʈʀɽʄʅʆɽ 
ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ 

 

ɹʃʆʂ 
ʎʀʌʈʆɺʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ 

ʉʀɻʅɸʃʆɺ  
(ɺɽʂʊʆʈʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿɸʊʆʈ  

ʉʇɽʂʊʈɸ) 

 
 

ʋʇʈɸɺʃʗʖʑɸʗ ʇʕɺʄ 

ʉɽʊɽɺʆʁ  
ɸɼɸʇʊɽʈ 

ʠ  
ɿɸʈʗɼʅʆɽ  

ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ 

 
ɺʉʊʈʆɽʅʅɸʗ 

ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈʅɸʗ 
ɹɸʊɸʈɽʗ 

ɸ1 ɸ3 ɸ2 

USB 

12ɺ 

ʩʝʪʴ ɸ4 ʣʠʥʠʷ ʦʧʪʠʢʘ 

 

ʑʫʧʳ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ: 

- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

- ʧʦʜʘʯʘ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʧʧʘʨʘ-

ʪʫʨʳ 

- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘʤ*; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʇʕɺʄ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʪ 

ʙʣʦʢʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ ʚ ʙʣʦʢ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʜʠʦ-

ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ) 

ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʇʕɺʄ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*ʇʦʜ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʝ ʨʘʜʠʦ-

ʧʨʠʝʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʘʥʪʝʥʥʳʡ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʠ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

(ʂʇʃ). 
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1.5 ɸʃɻʆʈʀʊʄ ʌʋʅʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʨʘʜʠʦʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʧʦʠʩʢʝ ʥʝ-

ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʦʪ 40 ʜʦ 3000 ʄɻʮ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʳ 

ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʦʪ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʘʥ-

ʪʝʥʥ ʥʘ ʚʭʦʜʳ ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ 

ʥʘ ʚʭʦʜ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʧʨʝʜʚʘ-

ʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, 

ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʤʦʜʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘ-

ʣʦʚ ʙʣʦʢʦʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʳʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʫʧʨʘʚʣʷ-

ʶʱʫʶ ʇʕɺʄ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣ-

ʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʇʕɺʄ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʦʨʘʤʳ ʠ 

ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʨʘʜʠʦʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʯʘ-

ʩʪʦʪ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʇʕɺʄ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʇʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝʛʣʘʩʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220ɺ, ʧʦ ʩʣʘʙʦʪʦʯʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ 

(ʦʭʨʘʥʥʘʷ ʠ ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʣʝʬʦʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ 0.0006 ï 10 ʄɻʮ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʚʭʦʜ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʯʝ-

ʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʱʫʧʳ. ɺ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʝ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʛʝ-

ʪʝʨʦʜʠʥʘ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜ ʧʘʥʦʨʘʤ-

ʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʝ-

ʥʠʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤ ʠ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʙʣʦʢʦʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʳʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʇʕɺʄ. 

ʇʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝʛʣʘʩʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 320 ï 1100 ʥʤ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʚʭʦʜ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʯʝʨʝʟ ʀʂ-ʜʘʪʯʠʢ.  
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ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʦʪ ʰʪʘʪʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘ-

ʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220ɺ, 

ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. 
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1.6 ʃʀʎɽɺɸʗ ʇɸʅɽʃʔ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩ. 1.2 ʃʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 
 
 
1. ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʨʘʟʲʝʤʳ ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ɸ1, ɸ2, ɸ3, ɸ4. 

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥ. 

ʇʦʜ ʨʘʟʲʝʤʘʤʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 

2. ʈʘʟʲʝʤ ɺʀɼɽʆ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ USB ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʫʧʨʘʚʣʷ-

ʶʱʝʡ ʇʕɺʄ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʩʢʨʳʪʳʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ. 

3. ʈʘʟʲʝʤ USB. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʇʕɺʄ. 

4. ʈʘʟʲʝʤ ɻʊʃʌ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʟʚʫʢʦʚʦ-

ʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

5. ʈʘʟʲʝʤ I2C. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘ-

ʪʦʨʘ (ʙʣʦʢʘ) ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʮʝʣʴʥʦʡ ʧʦʤʝʭʠ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʧʮʠʷ). 
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6. ʈʘʟʲʝʤ ʂʇʃ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʱʫʧʦʚ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜ-

ʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

7. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ ɿɺʋʂ. 

8. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ɸʂʂʋʄ. 

9. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʱʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

10. ʂʥʦʧʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɺʂʃ. 

11. ʂʥʦʧʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ɺʀɼɽʆ (ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ, ʦʪ ʩʢʨʳʪʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ). 

12. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ ɺʀɼɽʆ. 

13. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʉɽʊʔ, ʃʀʅʀʗ ʠʣʠ ʆʇʊʀʂɸ ʢʦʥ-

ʚʝʨʪʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʂʇʃ. 
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1.7 ɺʅɽʐʅʀʁ ɺʀɼ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʢʝʡʩʝ ʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʜʣʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ (ʨʠʩ. 1.3). 

 
ʈʠʩ. 1.3 ʂʦʤʧʣʝʢʩ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè ʚ ʩʦʙʨʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ  
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1.8 ʕʃɽʂʊʈʆʇʀʊɸʅʀɽ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʪ ʪʨʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘ-

ʥʠʷ: ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220ɺ, ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

+12ɺ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

1.8.1 ʈʘʙʦʪʘ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220ɺ 

ʇʨʠ ʩʝʪʝʚʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʝʪʝʚʫʶ ʨʦ-

ʟʝʪʢʫ ʩ ʬʠʣʴʪʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʦʪ ʙʨʦʩʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʤʝʭ. 

1.8.2 ʈʘʙʦʪʘ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪ ʘʜʘʧʪʝʨ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʨʠʚʘʪʝʣʷ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʦʢʦʣʦ ʧʝʪʣʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʝʡʩʘ. ʆʪʚʝʪʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʘʜʘʧʪʝʨʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʛʥʝʟʜʦ +12ɺ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

1.8.3 ʈʘʙʦʪʘ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ, 

ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʷ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʟʘʨʷʜʝ ʘʢʢʫ-

ʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ɸʂʂʋʄ. ʜʦʣʞʝʥ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʮʚʝʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ɸʂʂʋʄ. ʙʫʜʝʪ 

ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʞʝʣʪʳʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʢʨʘʩʥʳʡ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘ-

ʨʝʠ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ɸʂʂʋʄ. ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʢʨʘʩ-

ʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʧʦʚʝʱʘʶʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘ-

ʢʦʥʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʤʠʥʫʪ ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʝʪʝʚʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ (ʠʣʠ +12ɺ). 

1.8.4 ɿʘʨʷʜ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɿʘʨʷʜ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ. ʇʨʠ ʟʘʨʷʜʝ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ɸʂʂʋʄ. ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ɸʂʂʋʄ. ʜʦʣʞʝʥ ʩʚʝ-

ʪʠʪʴʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʘʢ-

ʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʤʝʩʷʮ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʨʘʙʦʪʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. 
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1.9 ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʟʦʨʘ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʟʦʨʘ ʚ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 1100 

ʄɻʮ/ʩ ʧʨʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ 2 ʢɻʮ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʝʢʪʨʳ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ ʜʦ 128 

ʨʘʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʩʣʘʙʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʦʪ -98 ʜʦ -107 ʜɹʤ (1 

ʤʢɺ) ʙʝʟ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʟʦʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʫʩʨʝʜ-

ʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʝʣʷ ʦʪ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʦʤʝʭ. 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ-

ʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 2 ʢɻʮ. 

 
ʈʠʩ. 1.4 ʉʧʝʢʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʚʳʟʦʚʘ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʢɻʮ. 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ 

ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʜʠʩ-
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ʢʨʝʪʥʳʤʠ ʩʧʝʢʪʨʘʤʠ. ʉʧʝʢʪʨʳ ʚʩʝʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʦʨʦʛʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 200 

ʢɻʮ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʠ 1 ʜɹ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ.  

ʈʠʩ. 1.5 ʇʦʨʦʛʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

 

ʈʘʟʣʠʯʝʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ-

ʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʦʯ-

ʥʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʠ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʝ ʩ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʴʶ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʮʝ-

ʥʠʚʘʝʪ ʥʝʩʫʱʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2 ʢɻʮ, ʘʙʩʦʣʶʪ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʘʥʪʝʥʥʦʤ ʚʭʦʜʝ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʚʨʝʤʷ/ʜʘʪʫ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʇʘ-
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ʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʂʘʞʜʳʡ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥ-

ʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʎʠʬʨʦʚʦʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʫʤʘ ʠ ʜʣʷ ʨʝ-

ʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʩʧʝʢʪʨʦʚ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʜʦ 128 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

 
ʈʠʩ. 1.6 ʉʧʝʢʪʨ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʙʝʟ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 
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ʈʠʩ. 1.7 ʉʧʝʢʪʨ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʩ 32 ʢʨʘʪʥʳʤ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ 

 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ-ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʫʜʘʣʷʶʪ ʠʟ ʦʪʯʝʪʘ (ʩʧʠʩʢʘ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ) ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʚʩʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʠʣʠ ʨʝʜʢʦ 

ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʣʠ 

ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʬʠʣʴʪʨʳ, 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ, ʰʠʨʠʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʜʘʪʝ/ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʢʘʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʜʝʤʘʩʢʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʩʠʛʥʘʣʘ ï ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʝʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʩʧʝʢ-

ʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦ-
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ʮʝʜʫʨʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ. ʃʶʙʦʡ ʠʟ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ-

ʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʦʙʨʘʟʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʘ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦ ʩʭʦʞʠʤʠ ʩʧʝʢʪʨʘʤʠ. 

ɺʝʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘ RT2060 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚʝʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ. ɺʝʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ: ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ (ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʧʝʢʪʨʘ), ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ (ʚʝʢʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 

ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ) ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ (ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ). ɽʩʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʠʟʤʝʨʝʥ-

ʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʟʦʨʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

 
ʈʠʩ. 1.8 ɺʝʢʪʦʨʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʬʘʟʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ GSM 
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ʉʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ RT2060 ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʧʝʢ-

ʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

ʯʘʩʪʦʪʘ, ʚʨʝʤʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʨʘʜʠʦʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʚʠʜʝʪʴ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʳʝ çʨʠʩʫʥʢʠè, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʘʤʠ ʩ ʧʩʝʚʜʦʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʤʦʙʠʣʴ-

ʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʎʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʨʦʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, 

ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʧʦʨʦʛʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

 
ʈʠʩ. 1.9 ʉʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʧʩʝʚʜʦʩʣʫʯʘʡʥʦʡ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
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ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʩʢʨʳʪʳʭ ʚʠʜʝʦ-

ʢʘʤʝʨ ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʢʘʨʪʠʥʢʫ ʧʝʨʝʜʘ-

ʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʇʕɺʄ. 

 

ʈʠʩ. 1.10 ʇʨʦʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʩʢʨʳʪʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ  

ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʂʇʃ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220ɺ, ʩʣʘʙʦʪʦʯʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʀʂ ʜʠʘʧʘʟʦʥ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦ-

ʛʦ, ʢʘʢʦʝ ʦʢʦʥʝʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ (ʱʫʧʳ ʠʣʠ ʜʘʪʯʠʢ) ʢ ʂʇʃ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɸʥʪʝʥʥʳʡ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 

ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʰʠʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʘʥʪʝʥʥʳʡ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʘʣʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʥʩ.). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʧʨʦʩ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 
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ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

1. ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ ʂ ʈɸɹʆʊɽ 

1.1 ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʋʇʈɸɺʃʗʖʑɽʁ ʇʕɺʄ 

1.1.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʇʕɺʄ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè ʤʦʞʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʤ 

ʠʣʠ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Windows 98/Me/2000/XP/Vista/7. ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 32 ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ. ʆʙʲʝʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 128 ʄʙ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ - ʥʝ ʥʠʞʝ Pentium II 400 ʄɻʮ, ʞʝʩʪʢʠʡ 

ʜʠʩʢ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ɻʙʘʡʪ. ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ - ʤʠʥʠʤʫʤ 1024 ʥʘ 

768 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ USB ʧʦʨʪʘ. 

1.1.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ) ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʦʥʥʦʤ CD ʜʠʩʢʝ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʢʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨ ʩʦʟʜʘʡʪʝ ʧʘʧʢʫ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ Program Files, ʚʩʪʘʚʴʪʝ CD ʜʠʩʢ ʚ ʜʠʩʢʦ-

ʚʦʜ, ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ ʠʟ ʜʠʩʢʘ ʚ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʧʘʧʢʫ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ USB ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʇʕɺʄ. 

ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ. ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʷ-

ʶʱʝʡ ʇʕɺʄ ʥʘʡʜʝʪ ʥʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʄʘʩʪʝʨ ʥʦ-

ʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʨʘʡʚʝʨʳ ʜʣʷ 

ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʝʨʘʪʦʨʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʫʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘ ʧʘʧʢʫ Driver, ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩ CD ʜʠʩʢʘ. ʇʦʰʘʛʦʚʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʩ çʄʘʩʪʝʨʦʤ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ï 4. 

 

 

*ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ 32 ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ WIN7 ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩ. 1 ʄʘʩʪʝʨ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʘʛ 1 
 

 
 

ʈʠʩ. 2 ʄʘʩʪʝʨ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʘʛ 2 
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ʈʠʩ. 3 ʄʘʩʪʝʨ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʘʛ 3 

 

 
 

 
ʈʠʩ. 4 ʄʘʩʪʝʨ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʘʛ 4 
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ʋʩʧʝʰʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʜʣʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ çɼʠʩʧʝʪ-

ʯʝʨʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʢʦʡ. ʇʨʠʤʝʨ ʦʢʥʘ çɼʠʩʧʝʪʯʝʨʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè ʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ 5. 

 
 

ʈʠʩ. 5 ʆʢʥʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʜʨʘʡʚʝʨʳ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʳʝ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ çɼʠʩʧʝʪʯʝʨʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè ʢʣʠʢʥʫʪʴ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʥʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ RT2000_U VSA ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʋʜʘʣʠʪʴ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ɺ ʧʘʧʢʫ Driver 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ. ʇʦʚʪʦʨʥʘʷ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʠʜʝʥʪʠʯʥʘ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ.  
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1.1.3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɺ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʬʘʡʣ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ RT2060_rus.exe, ʬʘʡʣʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ AR5000.dll, 

rs2000.dll ʠ rsi2c.dll, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʡʣ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ Spectrum.bmp ʠ ʬʘʡʣ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ rt2060.ini.  

ɺ ʢʘʪʘʣʦʛ ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʧʠʨʫʶʪʩʷ ʬʘʡʣʳ ï ʧʨʠʤʝʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʦʡ RT2060: ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʬʘʡʣʳ ʧʦʨʦʛʦʚ ʠ ʯʘ-

ʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʢʘʪʘʣʦʛ Data, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʬʘʡʣʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʬʘʡʣʳ: 

rt2000.err, rt2000.log ʠ rt200id.txt. ʕʪʠ ʬʘʡʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʦʩʣʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʶ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 
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1.2 ʄɽʈʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʦʤ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

1. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ 

ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. 

2. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚʦʜʳ (ʦʩʘʜʢʦʚ) ʥʘ ʣʠʮʝʚʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʣʠ ʠʥʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ (ʨʘʟʲʝʤʳ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥ, 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʧ.). 

 

1.3 ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ ʉʆɽɼʀʅʀʊɽʃʔʅʓʍ ʂɸɹɽʃɽʁ ʀ ɺʂʃʖʏɽ-

ʅʀɽ ɸʇʇɸʈɸʊʋʈʓ 

ʇʝʨʝʜ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʝʡ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʢʘ-

ʙʝʣʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʢʦʥʪʫʨʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ (ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ) ʢ 

ʨʘʟʲʝʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʢʦ-

ʣʦ ʧʝʪʣʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʝʡʩʘ. ʆʪʚʝʪʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶ-

ʯʠʪʝ ʢ ʢʦʥʪʫʨʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʝʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ (ʩʝʪʝʚʦʝ 220ɺ, ʙʦʨʪʦʚʦʝ +12ɺ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷ-

ʪʦʨʥʦʝ). ʇʦʤʥʠʪʝ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ ʧʦʨʪʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʇʕɺʄ ʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠ-
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ʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʪʨʦʥʫʪʴʩʷ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ-

ʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʧʨʠʝʤʥʳʝ ʘʥʪʝʥʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʩʦʢʦʯʘ-

ʩʪʦʪʥʳʭ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʘʥʪʝʥʥʳʤ ʨʘʟʲʝʤʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɸ1, ɸ2, ɸ3, 

ɸ4.  

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʇʕɺʄ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ USB ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʨʘʟʲʝʤ USB). 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ɻʊʃʌ ʥʘʫʰʥʠʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ ʜʝʤʦʜʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʣʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ (ʩʪʝʨʝʦ) ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʬʦʥʦʛʨʘʤʤ 

ʥʘ ʞʝʩʪʢʠʡ ʜʠʩʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʇʕɺʄ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ɺʀɼɽʆ USB ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

ʧʨʦʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʩʢʨʳʪʳʭ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʘʧʪʝʨ ʠʣʠ ʘʜʘʧʪʝʨ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʨʠʚʘʪʝʣʷ 

ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʩʝʪʠ 220ɺ ʠ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ç1.8.1 ʈʘʙʦʪʘ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220ɺè, ç1.8.2 ʈʘʙʦʪʘ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷè ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ.  

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ. ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦ-

ʜʠʦʜ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘʜ ʢʥʦʧʢʦʡ ɺʂʃ. ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ɸ1 ʜʦʣʞʥʳ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 
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1.4 ɿɸʇʋʉʂ ʋʇʈɸɺʃʗʖʑɽʁ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿʘʧʫʩʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʚʘʞʜʳ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʤʳ-

ʰʴʶ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʬʘʡʣʘ RT2060_rus.exe, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʘʧʢʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʷʨʣʳʢ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ çʈʘʙʦ-

ʯʝʛʦ ʩʪʦʣʘ Windowsè. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʪʘʱʠʪʴ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ 

ʤʳʰʠ ʠʤʷ ʬʘʡʣʘ RT2060_rus.exe ʠʟ çʇʨʦʚʦʜʥʠʢʘè ʥʘ çʈʘʙʦʯʠʡ ʩʪʦʣ Win-

dowsè ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ çʉʦʟʜʘʪʴ ʷʨʣʳʢè. 

ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʨʘʥʝʝ ʧʘʧʢʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʚʝʨʩʠʠ) ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʝ ʬʘʡʣ RT2060.ini, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʦ-

ʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʙʣʦʢʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ, 

ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ USB ʧʦʨ-

ʪʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʇʕɺʄ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 
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2. ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʂʆʄʇʃɽʂʉʆʄ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʙʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʉʧʝʢʪʨ-

Professionalè. 

2.1 ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʆʂʅʆ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 1) ʵʢʨʘʥ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ; 2) 

ʵʢʨʘʥ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ; 3) ʵʢʨʘʥ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘ-

ʣʦʚ; 4) ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 5) ʟʦʥʫ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚʥʠʟʫ); 6) ʩʪʨʦʢʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʥʶ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʦʢʥʘ; 7) ʩʪʨʦʢʫ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʥʦʧʢʘ ʟʘʧʫʩ-

ʢʘ/ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʟʦʨʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.1 ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
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ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1024 ʥʘ 

768 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʜʦʙʥʳʡ ʜʣʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨ ʦʢʥʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʥʘʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʥʫʞʥʫʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʦʢʥʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʬʦʨʤʘ ʢʫʨʩʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ. ɿʘ-

ʪʝʤ ʛʨʘʥʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʤʳʰʴʶ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʝ. ɽʩʣʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 800 ʥʘ 600 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʦʢʥʘ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʵʢʨʘʥ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ, 

ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʤʳʰʠ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʵʪʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʨʘʩʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. ɽʩʣʠ ʥʘʚʝ-

ʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ, ʦʥ ʠʟʤʝʥʠʪ ʩʚʦʡ ʚʠʜ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʛʨʘʥʠʮʫ, ʥʝ ʦʪʧʫʩʢʘʷ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ 

ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʠʜʠʤʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

2.1.1 ʕʢʨʘʥ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ 

 
ʈʠʩ. 2.2 ʕʢʨʘʥ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ 

ʕʢʨʘʥ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 600 (ʰʠʨʠʥʘ) ʥʘ 300 (ʚʳʩʦʪʘ) ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.2) ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʣʠʥʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʥʘ 12 ʠ 10 ʜʝʣʝʥʠʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ʃʠʥʠʠ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʟʘʜʥʝʤ ʧʣʘʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʅʘ ʵʪʦʤ 
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ʵʢʨʘʥʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʥʦʨʘʤ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʚ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʯʘʩʪʦʪʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʦʤ 

ʚʭʦʜʝ ʚ ʜʝʮʠʙʝʣʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʛʦ ʤʠʣʣʠʚʘʪʪʘ (ʜɹʤ). ʎʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨ-

ʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ï 10 ʜɹ, ʚʝʨʭʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ï 40 ʜɹʤ. 

ʇʦʣʦʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200 ʢɻʮ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥ-

ʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10, 

5 ʠʣʠ 2 ʄɻʮ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʯʘʩʪʦʪ 120, 60 ʠʣʠ 24 

ʄɻʮ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʧʦ ʥʘʜʧʠʩʠ 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ.  

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

(ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ) ʦʩʠ, ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʥʫʞʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʦʨʘʤʳ, ʝʩʣʠ ʚʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʦʙʟʦʨʘ ʥʝ ʫʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʝ. ʑʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʧʦ ʧʦʣʦʩʝ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʩʣʝʚʘ ʠʣʠ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʜʚʠʞʢʘ ʚʳ-

ʟʳʚʘʝʪ ʩʜʚʠʛ ʧʘʥʦʨʘʤʳ ʥʘ ʰʠʨʠʥʫ ʦʜʥʦʛʦ ʦʢʥʘ (120, 60 ʠʣʠ 24 ʄɻʮ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ). ʑʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʧʦ ʣʝʚʦʡ ʠʣʠ ʧʨʘʚʦʡ 

ʩʪʨʝʣʢʘʤ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʩʜʚʠʛʘʝʪ ʧʘʥʦʨʘʤʫ ʥʘ 10, 5 ʠʣʠ 2 ʄɻʮ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʉʜʚʠʛʘʪʴ ʧʘʥʦʨʘʤʫ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪ-

ʥʦʡ ʦʩʠ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʦʡ ʜʚʠʞʢʘ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ 

ʢʥʦʧʢʝ ʤʳʰʠ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʧʘʥʦʨʘʤʳ ʧʦ ʯʘ-

ʩʪʦʪʥʦʡ ʦʩʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʦʙʟʦʨʘ. 

ʃʝʚʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʰʪʨʠʭʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 

2.5 çʈʝʜʘʢʪʦʨ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡè) ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʯʠʩʣʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘ-

ʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʮʚʝʪʦ-

ʚʘʷ ʧʦʣʦʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʮʚʝʪʦ-

ʚʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.1.2 çʕʢʨʘʥ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳè). 

ʑʝʣʯʦʢ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʧʦ ʵʢʨʘʥʫ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʘʨʢʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʯʘʩʪʦʪ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʦʨʘʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚ ʄɻʮ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ʜɹʤ) ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦ-
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ʛʨʘʤʤʳ ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ 7 ʠ 8 (ʈʠʩ. 2.7, ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.1.8 çʉʪʨʦʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳè).  

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ (ʮʚʝʪʘ ʠ ʷʨʢʦʩʪʠ ʬʦʥʘ, 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʢʫʨʩʦʨʦʚ ʠ ʣʠʥʠʡ ʨʘʟʤʝʪʢʠ) ʚ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ɺʠʜ ʧʘʥʝʣʠ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 

2.2.4 çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘè). 

2.1.2 ʕʢʨʘʥ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʢʨʘʥʝ (ʨʠʩ. 2.3) ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʦʨʘʤʳ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ.  

 
ʈʠʩ. 2.3 ʕʢʨʘʥ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʩʠ ʯʘʩʪʦʪ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ï ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ 

ʫʨʦʚʥʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʢʦʜʠʨʦʚʢʦʡ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʧʦ ʦʩʠ ʯʘʩʪʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʵʢʨʘʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ. ɺ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10, 5 ʠʣʠ 2 ʄɻʮ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʯʘʩʪʦʪ 

120, 60 ʠʣʠ 24 ʄɻʮ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳ-

ʰʠ ʧʦ ʥʘʜʧʠʩʠ ʄʘʩʰʪʘʙ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʧʘʥʦʨʘʤʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʫʬʝʨʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʝʤ-

ʢʦʩʪʴʶ 200 ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʯʘ-

ʩʪʦʪʥʦ ï ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢ 

ʤʝʥʴʰʠʤ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʮʚʝʪʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝʡ. 
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ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʮʚʝʪʦʚʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠʥʜʝʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʮʚʝʪʦʚ (256 ʛʨʘʜʘʮʠʡ) ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʦʪ 

ʯʝʨʥʦʛʦ (ʩʣʘʙʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ) ʢ ʢʨʘʩʥʦʤʫ (ʩʠʣʴʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ). ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʮʚʝʪʘʤ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʚ 

ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ. ɺʩʝ ʫʨʦʚʥʠ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ (ʯʝʨʥʳʤ) ʮʚʝʪʦʤ. ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʯʝʨʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ. ʆ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 

2.2.4 çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘè. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʫʬʝʨʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʩʪʝʢʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʟʘʧʠʩʴ ʢʘʞʜʦʡ ʥʦʚʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʜʚʠʛ ʩʪʝʢʘ ʠ ʩʪʠʨʘʥʠʝ ʩʘ-

ʤʦʡ ʩʪʘʨʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʃʠʥʠʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʧʦʣʥʷ-

ʶʪ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʫ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʥʦʚʴ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʠʟʫ, ʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚʳʰʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʧʦ ʵʢʨʘʥʫ ʩʧʝʢ-

ʪʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʫʶ ʧʘʥʦʨʘʤʫ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚ ʦʢʥʝ ʩʧʝʢ-

ʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʤʘʨʢʝʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʝʡ ʧʘʥʦʨʘʤʘ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʪʴʩʷ ʚ ʵʢʨʘʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ, ʘ ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʵʢʨʘʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʥʘʜʧʠʩʠ ʉʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʵʪʦʡ ʧʘʥʦʨʘʤʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦ-

ʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ 3 (ʈʠʩ. 2.7, ʩʤ. 

ʨʘʟʜʝʣ 2.1.8 çʉʪʨʦʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳè).  

ʉʣʝʚʘ ʦʪ ʵʢʨʘʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʡ (ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ) ʦʩʠ. ʑʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠʣʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʝʣʢʝ ʧʦ-

ʣʦʩʳ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʡ ʠʣʠ ʨʘʥ-

ʥʝʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʦʨʘʤʝ, ʱʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʜʚʠʞʢʘ ʧʦʣʦʩʳ 

ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 10 ʮʠʢʣʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʧʝʨʝʜ 

ʠʣʠ ʥʘʟʘʜ. ʀʟʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʙʫʢ-

ʩʠʨʦʚʢʦʡ ʜʚʠʞʢʘ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʥʦʧʢʝ ʤʳʰʠ. 
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ʑʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘ-

ʥʦʨʘʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʝʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦ, ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʳ ʚʩʝʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʴʰʝ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʬʦʥʦʤ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ. 

2.1.3 ʕʢʨʘʥ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʢʨʘʥʝ (ʨʠʩ. 2.4) ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

 
ʈʠʩ. 2.4 ʕʢʨʘʥ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʦʤ ʚʭʦʜʝ ʚ ʜʝʮʠʙʝʣʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʜʥʦʛʦ ʤʠʣʣʠʚʘʪʪʘ (ʜɹʤ). ʎʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ï 10 ʜɹ, ʚʝʨʭ-

ʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ï40 ʜɹʤ. ʇʦʣʦʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ) ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʢɻʮ. ʇʦʣʦʩʘ ʦʙʟʦʨʘ ʵʢʨʘʥʘ ʨʘʚʥʘ 0.2 ʄɻʮ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ. ʎʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ - 

50 ʢɻʮ. ʃʠʥʠ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʟʘʜʥʝʤ ʧʣʘʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝ-

ʤʳʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʩʧʝʢʪʨʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥʘʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʚʘʞʜʳ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʤʳʰʴʶ ʧʦ ʥʘʜʧʠʩʠ ɸʥʪʝʥʥʘ1/ʂʘʥʘʣ ʚ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  
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ʃʝʚʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ 

ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠ-

ʥʠʝʡ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.5 çʈʝʜʘʢʪʦʨ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡè) ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʯʠʩʣʦʚʦʤ 

ʚʠʜʝ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ. ɺʥʠʟʫ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʵʢʨʘʥʘ 

ʠ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʧʝʢʪʨʳ ʭʨʘʥʠʤʳʭ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʑʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ 

ʧʦ ʧʨʘʚʦʡ ʠʣʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘ-

ʩʪʦʪʫ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘ 0.2 ʄɻʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ. 

ʑʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʧʦ ʧʦʣʦʩʝ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʩʣʝʚʘ ʠʣʠ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʜʚʠʞʢʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ ʦʜʠʥ ʄɻʮ. ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʦ-

ʪʫ ʵʢʨʘʥʘ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʦʡ ʜʚʠʞʢʘ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ 

ʢʥʦʧʢʝ ʤʳʰʠ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʢʨʘʥʘ 

ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʦʨʘʤʳ. ɽʩʣʠ ʵʢʨʘʥ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʧʫʩʪʳʤ, ʪʦ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʵʪʦʤ 200 ï ʢɻʮ ʦʪʨʝʟʢʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʩʙʦ-

ʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʢʨʘʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʦʙʟʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʯʘʩʪʦʪ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶ-

ʱʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚ ʄɻʮ, ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʚ ʜɹʤ) ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ 10 ʠ 11 

ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʘ ʵʢʨʘʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʦʨʘʤʳ 

(ʈʠʩ. 2.7, ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.1.8 çʉʪʨʦʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳè). 

 

 

2.1.4 ʉʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʉʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʨʠʩ. 2.5) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʟʘʧʨʦʩʘ ʢ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ (ʦʪʯʝʪ).  
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ʈʠʩ. 2.5 ʉʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

 

ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɺ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʟʘʛʦʣʦʚʢʠ ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʩʧʠʩʢʘ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʩʪʦʣʙʝʮ ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ ʚ ʄɻʮ. ɺ ʩʪʦʣʙʝʮ ʇʦʣʦʩʘ ï ʰʠʨʠʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʨʦʛʘ ʨʘʟʣʠ-

ʯʝʥʠʷ ʚ ʢɻʮ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʦʤ ʚʭʦʜʝ ʚ ʜɹʤ ʟʘʧʠ-

ʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʣʙʝʮ ʋʨʦʚʝʥʴ. ɿʥʘʯʦʢ % ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʩʪʦʣʙʝʮ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢ ʦʙʱʝʤʫ 

ʯʠʩʣʫ ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ) ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. ɿʥʘʯʦʢ # - ʩʪʦʣ-

ʙʝʮ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺ 

ʩʪʦʣʙʮʝ ʩʦ ʟʥʘʯʢʦʤ = ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ. ʉʪʦʣʙʝʮ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ <ɸ> ʚʳʜʝʣʝʥ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʚ ʜɹ) ʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥʘʭ, ʩʪʦʣʙʝʮ, 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʟʥʘʯʢʦʤ ^ - ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʦʤʝʨʘ ʘʥʪʝʥʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʩʪʦʣʙʮʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ ʜʘʪʳ/ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʡ.  

ʉʧʠʩʦʢ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʇʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘ ʟʘʥʦʩʠʪ ʚ ʥʝʛʦ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠ-
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ʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.4.6 çʅʘʩʪʨʦʡ-

ʢʘ ʟʘʧʨʦʩʘ ʢ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭè). ɺʠʜʠʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʩʧʠʩʢʘ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʙʫʢʩʠ-

ʨʦʚʢʦʡ ʤʳʰʴʶ ʝʛʦ ʛʨʘʥʠʮ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɽʩʣʠ ʩʧʠʩʦʢ ʥʝ 

ʫʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʩʝ ʟʘʧʠʩʠ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʩʧʠʩʢʘ ʤʦʞʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʤʳʰʴʶ, ʝʩʣʠ ʥʘʚʝʩʪʠ ʝʝ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʩʪʦʣʙʮʘʤʠ ʚ ʟʘ-

ʛʦʣʦʚʢʝ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʢʫʨʩʦʨ ʠʟʤʝʥʠʪ ʬʦʨʤʫ, ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʘʞʘʪʦʡ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʝ ʤʳʰʠ. ɺ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʯʠʩʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶ-

ʱʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ.  

ʉʧʠʩʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʣʶʙʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʱʝʣʯ-

ʢʦʤ ʤʳʰʠ ʧʦ ʟʘʛʦʣʦʚʢʫ ʝʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ (ʢʨʦʤʝ ʩʪʦʣʙʮʘ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʡ). ʇʦ ʫʤʦʣ-

ʯʘʥʠʶ ʩʧʠʩʦʢ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥ ʧʦ ʫʙʳʚʘʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ɼʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʩʧʝʢ-

ʪʨʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʤʳʰʴʶ 

ʝʛʦ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʩʧʠʩʢʝ. ʉʧʝʢʪʨ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʵʢʨʘʥʝ, ʘ ʥʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʘʨʢʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʯʘ-

ʩʪʦʪʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ. ʇʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʧʝʢ-

ʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʫʜʦʙʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ <ʩʪʨʝʣʢʘ ʚʚʝʨʭ> ʠ 

<ʩʪʨʝʣʢʘ ʚʥʠʟ> ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ɺʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʳʰʠ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʠʤʘʷ 

ʢʣʘʚʠʰʠ <Ctrl> ʠʣʠ <Shift>. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʫʧʧʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʜʥʠʤ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʠʣʠ ʚʩʝʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʦʪ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ. 

2.1.5 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺ ʟʦʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ (ʨʠʩ. 2.6) ʚʳʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

 

ʈʠʩ. 2.6 ɿʦʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 
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ɺ ʣʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʣʦʩʳ ʦʙ-

ʟʦʨʘ. ɼʚʦʡʥʦʡ ʱʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʇʘʥʦʨʘʤʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʛʜʝ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʅʠʞʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʦʨʦʛʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ/ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʢʨʘʥʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘ-

ʥʦʨʘʤ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɼʚʦʡʥʦʡ ʱʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʧʦ ʥʘʜʧʠ-

ʩʠ ʄʘʩʰʪʘʙ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʧʝʢ-

ʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʥʘʜʧʠʩʠ ʇʦʨʦʛʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʤʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦ-

ʛʦ ʬʘʡʣʘ ʧʦʨʦʛʦʚ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʟʠʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʤʝʯʘʝʪʩʷ ʛʘʣʦʯʢʦʡ, ʝʩʣʠ 

ʧʦʨʦʛʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʵʪʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.5 çʈʝ-

ʜʘʢʪʦʨ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡè). ɼʚʦʡʥʦʡ ʱʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʬʘʡʣʘ ʚʳʟʳ-

ʚʘʝʪ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʇʦʨʦʛʠ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʛʜʝ ʵʪʦʪ ʬʘʡʣ ʤʦʞʥʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦ-

ʚʘʪʴ. 

ʉʧʨʘʚʘ ʦʪ ʥʘʜʧʠʩʠ ʉʪʘʥʮʠʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʤʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʯʘʩʪʦʪ-

ʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʟʠʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʤʝʯʘʝʪʩʷ ʛʘʣʦʯʢʦʡ, ʝʩʣʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʵʪʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.6 çʈʝʜʘʢʪʦʨ ʯʘ-

ʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡè). ɼʚʦʡʥʦʡ ʱʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘ-

ʢʣʘʜʢʫ ʉʪʘʥʮʠʠ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʛʜʝ ʵʪʦʪ ʬʘʡʣ ʤʦʞʥʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʉʧʨʘʚʘ ʦʪ ʥʘʜʧʠʩʠ ʉʧʝʢʪʨʳ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʤʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʙʠʙʣʠʦ-

ʪʝʢʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ. ɼʚʦʡʥʦʡ ʱʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʉʧʝʢʪʨʳ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ 

ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʦʚ. 

ʏʠʩʣʦ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʥʘʜʧʠʩʠ ʌʠʣʴʪʨʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ ï ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɼʚʦʡʥʦʡ ʱʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʧʦ ʵʪʦʡ 

ʥʘʜʧʠʩʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʌʠʣʴʪʨʳ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʛʜʝ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ï ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʳ. 

ɺ ʧʨʘʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʡ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʪʝʥʶʘ-

ʪʦʨʘ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɼʚʦʡʥʦʡ ʱʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʛʜʝ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝ-
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ʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʧʨʘʚʘ ʦʪ ʥʘʜʧʠʩʠ ɸʥʪʝʥʥʘ/ʂʘʥʘʣ ʚʳʚʝʜʝʥ 

ʥʦʤʝʨ ʚʭʦʜʘ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (1 ʠʣʠ 2) ʠ ʥʦʤʝʨ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ (1, 2, 3 ʠʣʠ 4). ɼʚʦʡʥʦʡ ʱʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ 

ʧʦ ʵʪʦʡ ʥʘʜʧʠʩʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʘʥʪʝʥʥʦ-

ʛʦ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʤʝʥʶ ʚʳʙʨʘʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʝʞʠʤʦʚ ʕʢʩʧʨʝʩʩ-

ʘʥʘʣʠʟ ʠʣʠ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ, ʪʦ ʝʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʪʦʡ 

ʢʦʣʦʥʢʠ. 

2.1.6 ʉʪʨʦʢʘ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ɺ ʩʪʨʦʢʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ  ʠ ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʷ 

ʬʘʡʣʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʩʪʨʦʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʢʥʦʤ. ʑʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʧʦ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʝ ʩ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʢʥʦ Windows ʩ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ: ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ, 

ʈʘʟʤʝʨ, ʉʚʝʨʥʫʪʴ, ʈʘʟʚʝʨʥʫʪʴ, ɿʘʢʨʳʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʫʙʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʳʤʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʦʢʠ. ʕʪʠʤʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʚʝʩʴ ʵʢʨʘʥ ʠʣʠ ʩʚʝʨʥʫʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʦʢ-

ʥʘʤ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

2.1.7 ʉʪʨʦʢʘ ʤʝʥʶ 

ʉʪʨʦʢʘ ʤʝʥʶ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʟʜʝʣʳ ʌʘʡʣ, ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ, ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʈʝʞʠʤ, 

ʉʧʨʘʚʢʘ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʌʘʡʣ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ ʆʪ-

ʢʨʳʪʴ, ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʘʥʜʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɺʳʭʦʜ (ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ï Alt + F4). ɺ 

ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʤʝʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʘʡʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʢʨʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʘʢʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʤʳʰʴʶ ʧʦ ʝʛʦ ʠʤʝʥʠ ʠʣʠ ʥʘʞʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʦʤʝʨ ʥʘ ʢʣʘ-

ʚʠʘʪʫʨʝ. 

ʂʦʤʘʥʜʦʡ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʘʥʝʣʴ ʩ ʟʘʢʣʘʜʢʘʤʠ ʌʠʣʴʪʨʳ, ɺʠʜ, 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʇʘʥʦʨʘʤʘ, ʇʦʨʦʛʠ, ʉʪʘʥʮʠʠ, ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʉʧʝʢʪʨʳ ʜʣʷ 

ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. 
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ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʝʡ ʠʟ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʠ ʋʜʘʣʠʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ (ʢʣʘʚʠʰʘ <Delete>), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦ-

ʤʘʥʜʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʘ ʉʦ-

ʭʨʘʥʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ (ʢʣʘʚʠʰʘ <Insert>). 

ʄʝʥʶ ʈʝʞʠʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʘʥʜʳ ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ɸʥʘʣʠʟ, ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ɻʝ-

ʥʝʨʘʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʫʯʥʦʛʦ ʠ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʝʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʥʦʛʨʘʤʤ 

ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ (ʙʣʦʢʘ) ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʮʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʤʝʭʠ.  

ʄʝʥʶ ʉʧʨʘʚʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʚʳʟʦʚʘ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢʣʘʚʠʰʘ 

F1). 

2.1.8 ʉʪʨʦʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

 

 

 
ʈʠʩ. 2.7 ʉʪʨʦʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ɺ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʪʦʡ ʩʪʨʦʢʠ (ʨʠʩ. 2.7), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

(ʧʦʟʠʮʠʷ 1), ʢʦʪʦʨʘʷ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘ-

ʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʢʨʘʩʥʳʤ - ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʘʚʝʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ ʉʪʘʨʪ 

ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʧʦʟʠʮʠʷ 2). ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ʉʪʦʧ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʠ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʧʦʟʠʮʠʠ 3, 4 ʠ 5) ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʟʦʨʘ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ 3 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢ-

ʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 4 ʨʘʚʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʩʫʤʤʳ ʟʘʥʷʪʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʢʦ ʚʩʝʡ ʧʦʣʦʩʝ ʦʙʟʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʟʦ-

ʨʘ 5 ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʄɻʮ/ʩ. 

1 2 3 4 5 6 7 9 8 10 11 
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ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʟʦʨʘ (ʧʦʟʠʮʠʷ 6), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʨʘ-

ʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʟʦʨʘ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ ʠ ʵʢʨʘʥʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ. ʂʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʩʪʨʝʣʢʠ, 

ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʘʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʨʦʤʝ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʛʜʝ ʦʥ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ 7, 8 ʠ 10, 11 ʩʪʨʦʢʠ ʩʦ-

ʦʙʱʝʥʠʡ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʢʫʨʩʦʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʯʘʩʪʦʪʝ ʠ 

ʫʨʦʚʥʶ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ ʠ ʩʧʝʢ-

ʪʨʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʚʦʜʘ ʢʫʨʩʦʨʘ ʠʟ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʵʢʨʘʥʘ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʟʠʮʠʠ 9 ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʡ ʥʦʤʝʨ 

ʮʠʢʣʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʮʠʢʣʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ. 
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2.2 ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ 

2.2.1 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʨʠʩ. 

2.8), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʣʠ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ 

ʤʳʰʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

 

ʈʠʩ. 2.8 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

2.2.1.1 ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʣʦʩʳ ʦʙʟʦʨʘ  

ɼʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʇʦʣʦʩʘ ʦʙʟʦʨʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʯʘ-

ʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ (ʧʦʣʦʩʫ ʦʙʟʦʨʘ) ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʣʦʩʳ ʦʙʟʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 120 ʄɻʮ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨʫ ʵʢʨʘʥʘ ʩʧʝʢ-

ʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ ʧʨʠ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 1:1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʯʘ-

ʩʪʦʪʳ ʧʦʣʦʩʳ ʦʙʟʦʨʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ/ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩ ʰʘ-

ʛʦʤ 8 ʄɻʮ ʦʪ 40 ʜʦ 3000 ʄɻʮ. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚʚʦʜʘ ʰʘʛ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴ-
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ʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 8, 40 ʠʣʠ 

120 ʄɻʮ. ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʝʪ ʧʦʣʦʩʫ ʦʙʟʦʨʘ ʢʨʘʪʥʦʡ 120 ʄɻʮ. ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʣʦʩʳ ʦʙʟʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

2.2.1.2 ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ɽʩʣʠ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʟʘʥʷʪʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʢʦ ʚʩʝʡ ʧʦʣʦʩʝ ʦʙʟʦʨʘ) ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʦʣʛʦ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳ-

ʩʷʯ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ñʤʝʜʣʝʥʥʳʭò ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʭ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʠʥʦʛʜʘ ʤʠʥʫʪʫ ʠ ʜʦʣʴʰʝ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʨʦʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʦʚ. ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʦʞʥʦ, ʠʟʤʝʥʠʚ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʚ ʥʫʞʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ (ʩʤ. 

ʨʘʟʜʝʣ 2.3.3 çʈʝʞʠʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷè). ʏʪʦʙʳ ʧʨʝʜʫ-

ʧʨʝʜʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʠʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

 
ʢʦʛʜʘ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʝʜʝʣʴ-

ʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ɽʩʣʠ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ ɼʘ ʧʘʥʝʣʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. ʑʝʣʯʦʢ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ ʅʝʪ ʟʘʧʫʩʪʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʟʳʚʘ-

ʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʇʦʣʦʩʘ ʦʙʟʦʨʘ 

ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ/ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ. 
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2.2.1.3 ʏʠʩʣʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʡ  

ʋʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè 

ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʫʩʨʝʜʥʷʝʤʳʭ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʨʦʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦ-

ʚʳʩʠʪʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʦʚ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʡ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʦʨʘʤʳ. ʉ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʙʟʦʨʘ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʰʫʤʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʦʨʘʤʝ, ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʟʦʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʏʠʩʣʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʡ ʚʳʙʠ-

ʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʘʜ-

ʢʠ ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 128. ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʡ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

2.2.1.4 ɸʪʪʝʥʶʘʪʦʨ  

ʉʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʦʤ ʚʭʦʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʝʛʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʘʩʢʘʜʦʚ, ʠʩʢʘʟʠʪʴ ʧʘʥʦʨʘʤʳ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʩʥʠ-

ʟʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ, ʚʢʣʶʯʠʚ ʘʪʪʝʥʶʘʪʦʨ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʪʝʥʶʘʪʦʨʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ (ɺʳʢʣ., 10  ʠ 

20 ʜɹ) ʨʘʟʜʝʣʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

2.2.1.5 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳ-

ʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ɺʳʚʦʜ ʩʧʠʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʦʪ 1 ʜʦ 100) ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʯʠʩʣʘ 

ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʢ ʙʘʟʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɽʩʣʠ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʦʟʠʮʠʷ >>>>>, 

ʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦ-
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ʚʦʢ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʦʙʟʦʨʘ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʮʠʢʣʘʤ. 

2.2.1.6 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ɺʳʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ʆʯʠʩʪʢʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (ʦʪ 10 ʜʦ 1000) ʨʘʟʜʝʣʘ ʇʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢ-

ʣʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʫʜʘʣʠʪ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʳ ʪʝʭ 200 ï ʢɻʮ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʚ ʧʦʣʝ ɿʘʛʨʫʟ-

ʢʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.4 çɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚè). ɽʩʣʠ 

ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʦʟʠʮʠʷ >>>>>, ʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

2.2.1.7 ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɽʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʤ. ʨʘʟ-

ʜʝʣ 2.4 çɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚè), ʪʦ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʮʠʢʣʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 200 ï ʢɻʮ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʫʜʘʣʷʪʴ-

ʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʝʩʣʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʜʠʦʩʨʝʜʩʪʚ. ʊʦʯʥʝʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʩʠʛʥʘʣʳ ʙʫʜʫʪ ʫʜʘʣʷʪʴ-

ʩʷ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ 

(ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ ʟʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʮʠʢʣʦʚ) ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʯʠʩʣʘ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ 

ʧʦʣʝ ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦʩʣʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʫʜʘʣʷʪʴʩʷ. 

2.2.1.8 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʩʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦʟʠʮʠʷ ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʘʚʪʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʢʘʞʜʳʭ 200 ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ (ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʩʧʝʢʪʨʦ-

ʛʨʘʤʤ, ʩʤ. ʧ. 2.1.2 çʕʢʨʘʥ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳè) ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʬʘʡʣʘ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʫ. 
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ʌʘʡʣʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʠʤʷ database_N.rdb, ʛʜʝ database ï ʠʤʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, N - ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ, ʜʝʣʝʥʥʦʝ ʥʘ 200. ʈʝʞʠʤ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʝʟ ʫʯʘ-

ʩʪʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʩʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʥʦʨʘʤʳ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʫʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʘʜʠʦʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

2.2.1.9 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʨʦʛʦʚ  

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ RT2060 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʨʦʛʦʚ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʨʦʛʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʙʟʦʨʘ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚ ʦʪ ʙʘʟʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʬʘʡʣʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʨʦʛʦʚ. 

ʇʦʨʦʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʦʤ ʚʭʦʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʇʦʨʦʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʰʫʤʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 10 ʜɹ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʣʦʞʥʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘ-

ʥʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʝʣʷ ʦʪ ʰʫʤʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʇʦʨʦʛ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ 10 ʜɹ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʙʦʢʦ-

ʚʳʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ 

ʦʜʠʥ ʩʠʛʥʘʣ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɹʘʟʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦ-

ʛʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʚʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʵʢʨʘ-

ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ (ʧʦʨʦʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ) ʠ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢ-

ʪʨʘ (ʧʦʨʦʛ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ). ʑʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʧʦ ʩʪʨʝʣʢʝ ʧʦʣʦʩʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ ʥʘ 1 ʜɹ, ʱʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʧʦ ʩʘʤʦʡ ʧʦʣʦʩʝ - ʥʘ 10 ʜɹ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʣʠʥʠʷʤʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ (ʧʦʨʦʛ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ - ʰʪʨʠʭʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ, ʧʦʨʦʛ 

ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ - ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʝʢʫʱʠʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ. 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʦʨʦʛʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʝʝ ʚ ʬʘʡʣʝ (ʬʘʡʣʘʭ). ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʩʝʘʥ-

ʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʬʘʡʣ ʩ ʥʫʞʥʦʡ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʥʘʜʧʠʩʠ ʇʦʨʦʛʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʤʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥ-

ʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʨʦʛʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʩʠʣʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʤʝʪʠʪʴ ʛʘʣʦʯʢʦʡ ʧʦʟʠʮʠʶ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʥʘʜʧʠʩʠ ʇʦʨʦʛʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʦʚʳʝ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʘʥʦʨʘʤ (ʨʠʩ. 1.6 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘ-

ʥʠʷ). ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʬʘʡʣʦʚ ʧʦʨʦʛʦʚ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.5 

çʈʝʜʘʢʪʦʨ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡè. 

2.2.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

2.2.2.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʘʢʣʘʜʢʫ 

ʌʠʣʴʪʨʳ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʨʠʩ. 2.9), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʤʝʥʶ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʣʠ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʧʦ ʥʘʜʧʠʩʠ ʌʠʣʴʪʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  
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ʈʠʩ. 2.9 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʦʩʪʘʣʩʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛ-

ʥʘʣʦʚ. ɽʩʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʠʣʴʪʨ ʥʝʩʫʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ: 

ʏʘʩʪʦʪʘ [ʄɻʮ] ʦʪ 90  ʜʦ 1500 

ʪʦ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʥʝʩʫʱʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ 90 ʄɻʮ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ 1500 ʄɻʮ. 

ɽʩʣʠ ʬʠʣʴʪʨ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ ʛʨʘʥʠʮʫ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʬʠʣʴʪʨ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ [+ʜɹ] 3 

ʪʦ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʙʫʜʫʪ ʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʫʨʦʚʝʥʴ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ) ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦʨʦʛ ʥʘ 3 ʜɹ.  
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ɽʜʠʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʜʘʪʳ/ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

(ʩʧʨʘʚʘ). ɼʘʪʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʢʘʣʝʥʜʘʨʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʩʷʮʳ 

ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʱʝʣʯʢʦʤ ʧʦ ʢʥʦʧʢʘʤ ʚʧʨʘʚʦ/ʚʣʝʚʦ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ/ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ.  

ʌʠʣʴʪʨ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥʘʭ. ʉʠʛʥʘʣ ʙʫʜʝʪ ʦʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʩʧʠʩʢʝ (ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ), ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ 

ʜɹ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʚʚʝʜʝʥʥʫʶ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʬʠʣʴ-

ʪʨʘ. ɺ ʧʦʟʠʮʠʠ ʄʝʪʦʜ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʨʝʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʂʘʥʘʣ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʧʦʨʥʘʷ ʘʥʪʝʥʥʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʚʝʜʝʪ 

ʧʘʥʝʣʴ ʩ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ: 

 
ʠ ʟʘʧʨʝʪʠʪ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʦʢʘ ʦʰʠʙʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʘ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʬʠʣʴʪʨ ʥʘʯʘʣ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʛʘʣʦʯʢʦʡ 

ʧʦʟʠʮʠʶ ʦʢʦʣʦ ʝʛʦ ʠʤʝʥʠ. ʏʠʩʣʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʧʨʦ-

ʪʠʚ ʥʘʜʧʠʩʠ ʌʠʣʴʪʨʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ʇʦ-

ʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.4.6 çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʟʘʧʨʦʩʘ ʢ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭè. 

2.2.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʨʠʩ. 2.10) ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS232 ʠ I2ʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʥʦʨʘʤʥʳʤ ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʤ ʘʥʪʝʥʥʳʤ 

ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʤ. 
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ʈʠʩ. 2.10 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

2.2.3.1 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʙʣʦʢʦʤ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʷʤʠ 19200, 9600 ʠ 4800 ɹʠʪ/ʩʝʢ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʨʪʘ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ 

ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʨʘʚʥʦʡ 19200 ɹʠʪ/ʩʝʢ. ɺʳʙʠʨʘʪʴ ʠʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʤʝ-

ʥʘ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʰʠʥʝ I2ʉ ʤʝʞʜʫ ʘʥʪʝʥʥʳʤ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʤ ʠ ʙʣʦʢʦʤ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʦʪ 100000 

ʜʦ 100 ɹʠʪ/ʩʝʢ. ɽʩʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

 
 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ 

ʰʠʥʝ I2C ʤʝʞʜʫ ʘʥʪʝʥʥʳʤ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʤ ʠ ʙʣʦʢʦʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʨʘʚʥʦʡ 100000 ɹʠʪ/ʩʝʢ. ɺʳʙʠʨʘʪʴ ʠʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ 

ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. 

2.2.3.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʇʨʠʝʤʥʠʢ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʘʥ-

ʪʝʥʥʳʤ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʤ ʠʣʠ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (A1 ʠʣʠ A2), ʪʠʧ 

ʜʝʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ (FM ï ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ, AM ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʡ, LSB ï ʥʠʞʥʷʷ ʙʦʢʦʚʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ, USB ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʙʦʢʦʚʘʷ ʧʦʣʦʩʘ, CW ï ʪʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ).  

ɼʚʘ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʚ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦ-

ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʟʚʫʯʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʜʝʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ. 

2.2.3.3 ɸʥʪʝʥʥʳʡ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ (ʦʪ 1 ʜʦ 4), ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ 

ʧʨʠʝʤʥʳʝ ʘʥʪʝʥʥʳ. ɽʩʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ, ʪʦ ʵʪʦ ʢʘʥʘʣ ʩ 
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ʥʦʤʝʨʦʤ 1, ʝʩʣʠ ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ ï ʪʦ ʢʘʥʘʣʳ ʩ ʥʦʤʝʨʘʤʠ 1 ʠ 2 ʠ ʪ.ʜ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʘʥʪʝʥʥ) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɸʥʪʝʥʥʘ1/ʂʘʥʘʣ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.1.5. çʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè). ʇʦʟʠʮʠʷ ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʠʜʝʨʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʯʝʨʝʟ ʚʭʦʜʳ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦ-

ʨʘ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥ. 

ʅʦʤʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʥʘʜʧʠʩʠ ɸʥʪʝʥ-

ʥʘ/ʂʘʥʘʣ. 

2.2.3.4 ʂʦʥʚʝʨʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʭʦʜ 

ɸ2 ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʇʨʠʝʤʥʠʢ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɿʘʪʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʥ-

ʚʝʨʪʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʥʘʜʧʠʩʴʶ ɸʥʪʝʥʥʘ2/ʂʘʥʘʣ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʥʚʝʨʪʦ-

ʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʠ. 

 

2.2.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ɺʠʜ (ʨʠʩ. 2.11) ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ.  
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ʈʠʩ. 2.11 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʠʞʢʦʚʳʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʮʚʝ-

ʪʦʚ ʠʣʠ ʷʨʢʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʧʘʥʝʣʝʡ, ʵʢʨʘʥʦʚ, ʣʠʥʠʡ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʩʧʝʢʪʨʦʚ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʮʚʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭ ʜʚʠʞʢʦ-

ʚʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ RGB (R - ʢʨʘʩʥʳʡ, 

G - ʟʝʣʝʥʳʡ, B - ʛʦʣʫʙʦʡ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʜʚʠʞʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʚʝʪ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  ʦʪ 0 

ʜʦ 255 ʝʜʠʥʠʮ ʧʝʨʝʪʘʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʜʚʠʞʢʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʤʳʰʴʶ. ʑʝʣʯʦʢ ʤʳʰʴʶ 

ʧʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤ ʜʚʠʞʢʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʚʝʪ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ, ʱʝʣʯʦʢ ʤʳʰʴʶ ʧʦ 

ʧʦʣʦʩʝ ʜʚʠʞʢʘ - ʥʘ 16 ʝʜʠʥʠʮ. ɼʚʠʞʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʠ-

ʛʘʥʠʝʤ. ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʚ ʧʨʘʚʦʤ 

ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʟʘʢʣʘʜʢʠ. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ: 

1.  ʎʚʝʪʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 
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2.  ʎʚʝʪʘ ʬʦʥʘ ʵʢʨʘʥʘ; 

3.  ʎʚʝʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ; 

4.  ʎʚʝʪʘ ʣʠʥʠʡ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʢʦʚʳʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʷʨʢʦʩʪʴ ʣʠ-

ʥʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʵʢʨʘʥʘ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʩʠʣʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʧʦ 

ʢʥʦʧʢʝ ʆʂ. ʑʝʣʯʦʢ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ ʆʪʤʝʥʘ ʦʩʪʘʚʠʪ ʮʚʝʪʦʚʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ 

ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚ-

ʥʝʡ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʬʘʡʣ Spectrum.bmp, ʚ ʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ Adobe Photoshop. ɺ ʤʝʥʶ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʳ ʀʟʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʝ/ʈʝʞʠʤ/ʎʚʝʪʦʚʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ. ɺ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʎʚʝʪʦʚʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʛʦʪʦʚʫʶ ʮʚʝʪʦʚʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ Spectrum, ʠʣʠ ʦʪʨʝʜʘʢ-

ʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʠ ʠʟʤʝʥʷʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʮʚʝʪ. ʇʦʩʣʝ ʨʝʜʘʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʡʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ. 

2.2.5 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ/ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʠ-

ʩʪʨʘʮʠʠ (ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ) ʠʣʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ) ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ (ʨʠʩ. 2.12). ɼʚʠʞ-

ʢʦʚʳʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʧʠʩʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. 

ʆʪʤʝʪʢʘ ʧʦʟʠʮʠʠ ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʟʚʫʢ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʙʟʦʨʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʟʚʫ-

ʢʦʚʦʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʤʝʰʘʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ. ɽʩʣʠ ʵʪʫ ʧʦʟʠʮʠʶ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʪʴ, 

ʪʦ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʚʳ-

ʢʣʶʯʝʥʥʳʤ. 
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2.3 ʈɽɾʀʄʓ ʈɸɹʆʊʓ 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʉʧʝʢʪʨ-

Professionalè ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ: 1) ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʟʦʨʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʠʣʠ 2) ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʬʦʥʦ-

ʛʨʘʤʤ ʜʝʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 3 ʠ 5 ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

2.3.1 ʈʝʞʠʤ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʡ ʦʙʟʦʨ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦʨʦʛʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʟʦʨ ʟʘ-

ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʤʳʰʴʶ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ ʉʪʘʨʪ, ʧʦ-

ʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚ ʣʝʚʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʘʷ ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʠ 

ʥʘʯʥʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʟʦʨʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʟʦʨʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘ-

ʧʘʟʦʥʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʜʦ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʥʦʚʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘ-

ʣʦʚ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʩʧʝʢʪʨʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʮʠʢʣʘʭ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʠ ʩʦʭʨʘ-

ʥʝʥʥʳʝ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʘ ʩʯʝʪʯʠʢ ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ ʥʘʯʥʝʪ ʧʦʜʩʯʝʪ ʩ 

ʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. ɽʩʣʠ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ ʚ ʬʘʡʣʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.4.1 çɿʘʛʨʫʟ-
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ʢʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè), ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʝʘʥʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʘʥʩʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʬʘʡʣ ʵʪʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ ʥʘʯʥʝʪ ʧʦʜʩʯʝʪ ʩ ʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳ-

ʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʜʠʦʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

2.3.2 ʈʝʞʠʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʤʳʰʴʶ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ ʉʪʦʧ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚ ʣʝʚʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʝʪʴ ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʘʤʧʦʯʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʘʥʦʨʘʤ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʘʥʦʨʘʤʘ, ʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ï 

ʩʧʝʢʪʨ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʟʦʨʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʢ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ-

ʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʪʯʝʪ ï ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ (ʨʠʩ. 2.5). ʉʧʠʩʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʝ 

ʩʠʛʥʘʣʳ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʪʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ 

ʪʝʢʫʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʙʫʜʝʪ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ.  

ɿʘʧʠʩʠ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʑʝʣ-

ʯʦʢ ʤʳʰʠ ʧʦ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʚʳʚʦʜʠʪ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 2 ʢɻʮ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʦʙʟʦʨʘ 0.2 

ʄɻʮ. ʉʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʢ-
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ʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 

2.4.7 çɺʳʚʦʜ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚè). 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʵʢʨʘʥ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʷʩʴ ʧʦ ʦʩʠ ʯʘʩʪʦʪ ʠ/ʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʳʙʨʘʚ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦ ï ʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʫʶ ʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʫʶ ʧʘʥʦʨʘʤʫ, ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʥʘ ʥʝʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪ ʩʧʝʢʪʨʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʫʨʩʦʨʳ (ʈʠʩ. 2.7, ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.1.8 çʉʪʨʦʢʘ ʦʪʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳè). 

2.3.3 ʈʝʞʠʤ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʟʦʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʧʘ-

ʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ (ʦʪ 1 ʜʦ 100) 

ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʧʨʦʩ ʢ ʙʘ-

ʟʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʩʧʠʩʦʢ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ 

ʮʠʢʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ-

ʩʷ ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɽʩʣʠ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʦʟʠʮʠʷ >>>>>, ʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʟʦʨʘ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʮʠʢʣʘʤ. 
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2.4 ɹɸɿɸ ɼɸʅʅʓʍ ʆɹʅɸʈʋɾɽʅʅʓʍ ʉʀɻʅɸʃʆɺ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ RT2060 ʭʨʘʥʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʩʠʛʥʘʣʘʭ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʟʘ ʣʶʙʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʝʘʥʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘ-

ʚʝʨʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ ʚ ʬʘʡʣʝ. 

ʅʝʣʴʟʷ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʘ: ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʪʝ-

ʥʶʘʪʦʨʘ, ʯʠʩʣʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʡ), ʧʦʨʦʛʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ-

ʥʳʭ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚ 

ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦ-

ʩʪʫʧ ʢ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ: ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʬʦʨʤʝ ʩʧʝʢʪʨʘ. ɺ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʭʨʘʥʷʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ:  

1. ʥʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ;  

2. ʰʠʨʠʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʨʦʛʘ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ;  

3. ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʦʤ ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʦʣʦʩʝ 

ʯʘʩʪʦʪ, ʨʘʚʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ;  

4. ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ); 

5. ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ;  

6. ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʧʝʢʪʨʦʚ; 

7. ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʚ ʜɹ) ʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥʘʭ; 

8. ʥʦʤʝʨ ʘʥʪʝʥʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ; 

9. ʜʘʪʘ/ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ;  

10. ʩʧʝʢʪʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  

ʉʧʝʢʪʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʨʦʤ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 2 ʢɻʮ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʦʙʟʦʨʘ 0.2 ʄɻʮ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʠʛʥʘʣ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʟ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʪʘ-

ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʪ ʚʠʜ ʩʧʝʢʪʨʘ. 
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ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʩʠʛʥʘʣ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦ 

ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʜʘʣʝʥ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. 

2.4.1 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʘ ʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣʘʭ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ *.rdb. ʇʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʬʘʡʣ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʤʝ-

ʥʝʤ Database.rdb. ɽʩʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʟʘ-

ʜʘʥʠʶ, ʪʦ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʢʨʳʪʴ ʬʘʡʣ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʝʘʥʩʦʚ. ʌʘʡʣ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥ-

ʜʦʡ ʆʪʢʨʳʪʴ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʌʘʡʣ ʧʝʨʝʯʠʩ-

ʣʝʥʳ ʠʤʝʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʘʡʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʦʡ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʫʞʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʆʪʢʨʳʪʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʢʥʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʪʠʧ ʠ ʠʤʷ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʚʦʜʠʪ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʬʦʨʤʘʪ ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʘʪʫ ʬʘʡʣʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ RT2060. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʬʘʡʣʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʠʤʷ ʚ ʩʪʨʦ-

ʢʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ, ʚʳʚʦʜʠʪ ʥʘ ʵʢʨʘʥʳ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʫʶ ʧʘʥʦʨʘʤʫ ʠ 

ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʢ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʘʥʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʡʣʳ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʥʠ-

ʣʠʩʴ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ ʤʝʥʶ 

ʌʘʡʣ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚ ʬʘʡʣʳ ʚʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥ-

ʥʳʭ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ, ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠ ʩʧʠʩʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘʤʠ. 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʬʘʡʣʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʠʤʝʥʝʤ. 
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2.4.2 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʩʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦʟʠʮʠʷ ɸʚʪʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ ʚ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʇʘʥʦʨʘʤʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʳʭ 200 ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦʨʘ (ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʙʫʬʝʨʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤ, ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.1.2 çʕʢʨʘʥ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳè) 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʬʘʡʣʘ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʫ. ʌʘʡʣʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʠʤʷ database_N.rdb, ʛʜʝ 

database ï ʠʤʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, N ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʟʦ-

ʨʘ/200. ʈʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʩʝ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʥʦʨʘʤʳ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʘʯʝ ʙʳʣʠ ʙʳ ʟʘʤʝʥʝʥʳ 

ʥʦʚʳʤʠ. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʧʘʥʦʨʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ 

ʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʤʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ 

ʬʘʡʣʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʟʦʨʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʬʘʡʣʫ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʟ-

ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʠʤʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥ ʠʣʠ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦ-

ʚʘʥ. 

2.4.3 ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ  ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʆʯʠʩʪʠʪʴ, ʋʜʘʣʠʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ (ʢʣʘʚʠʰʘ 

<Delete>) ʤʝʥʶ ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʫʜʘʣʷʝʪ ʚʩʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠʟ ʙʘ-

ʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʪʠʨʘʝʪ ʚʩʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ ʠʟ ʙʫʬʝʨʥʦʡ ʧʘ-

ʤʷʪʠ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʝʨʝʜ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʚʦʜʠʪ ʧʘʥʝʣʴ ʩ 

ʟʘʧʨʦʩʦʤ: 

 
ʆʯʠʩʪʢʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʝʣʷ. 



 69
ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʱʝʣʯʢʦʤ 

ʤʳʰʠ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ ʋʜʘʣʠʪʴ ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ <Delete> ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ʇʝʨʝʜ ʫʜʘ-

ʣʝʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʚʦʜʠʪ ʧʘʥʝʣʴ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ: 

 
ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝ-

ʣʷ. 

ʏʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʭ, ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʳʰʴʶ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʠʤʘʷ ʢʣʘʚʠʰʠ <Ctrl> 

ʠʣʠ <Shift>. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʠʩʦʢ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʦʜʥʠʤ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʠʣʠ ʚʩʝʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ. 

2.4.4 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʭ ʠʣʠ ʨʝʜʢʦ ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦ-

ʩʪʠ, ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʠʣʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʭ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʥʦ 

ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʚ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʫʞʝ ʟʘʥʷʪʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʤʠ ʧʦʤʝʭ ʠ/ʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ɺʳʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩʧʠʩʦʢ (ʦʪ 10 ʜʦ 1000) ʆʯʠʩʪʢʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʘ ʇʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  ʚʳʙʨʘʪʴ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢ-

ʣʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʫʜʘʣʷʪʴ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʩʠʛʥʘʣʳ. ɽʩʣʠ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶ-

ʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʦʟʠʮʠʷ >>>>>, ʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʙʦ-

ʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝ-

ʥʠʡ ʦ ʩʠʛʥʘʣʘʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 200 ï ʢɻʮ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʠʘʧʘ-
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ʟʦʥʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʛʥʘʣ ʟʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʮʠʢʣʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ ʤʝʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟ. ʆʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʘʜ-

ʢʠ ʇʘʥʦʨʘʤʘ. ʏʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ-

ʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʠʛʥʘ-

ʣʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨ. ɽʩʣʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʠʛʥʘʣ ʙʫʜʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʧʦ-

ʚʪʦʨʥʦ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʝʛʦ ʚʥʦʚʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʤ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʜʣʷ 

ʥʝʛʦ ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ/ʜʘʪʫ ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʥʦʚʘ ʥʘʯʥʝʪ ʧʦʜ-

ʩʯʝʪ ʯʠʩʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ. 

2.4.5 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʤʝʥʶ ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫ-

ʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʦʚ 

ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 

2.4.6.6 çʌʠʣʴʪʨ ʬʦʨʤʳ ʩʧʝʢʪʨʘè). ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʘ ʥʫʞ-

ʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʠʣʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ <In-

sert> ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ï ʵʪʘʣʦʥʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.7 çʈʝʜʘʢʪʦʨ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʩʧʝʢ-

ʪʨʦʚè), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɺ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʤʦʞʥʦ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʣʶʙʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɿʘʧʠʩʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʩʪʦʣʙʮʳ ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʪʘʣʦʥʘ. 

ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʬʘʡʣʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʫʞʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʝʛʦ ʠʤʷ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʥʘʜʧʠʩʠ 

ʉʧʝʢʪʨʳ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʦʜʥʠʤ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ, ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ. 



 71
2.4.6 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʟʘʧʨʦʩʘ ʢ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʦʣʦʩ ʦʙʟʦʨʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʯʠʩʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʲʝ-

ʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ. ɼʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʥʫʞʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ RT2060 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʢ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʦʪʯʝʪʝ (ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ) ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ʇʨʠ-

ʟʥʘʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʉʠʛʥʘʣ ʦʩʪʘ-

ʥʝʪʩʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʛʨʘ-

ʥʠʮʘʤ ʬʠʣʴʪʨʘ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞ-

ʥʝʡ (ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʝʩʪʴ) ʛʨʘʥʠʮ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʅʘʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʜʝʡ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.2.2.1 çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚè). ɼʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩ ʣʶʙʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʯʝʨʝʜ-

ʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

2.4.6.1 ʌʠʣʴʪʨ ʥʝʩʫʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪ 

ʕʪʦʪ ʬʠʣʴʪʨ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʩʠʛʥʘ-

ʣʳ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʜʚʦʡʥʦʤʫ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ Ò ʥʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ Ò ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʪʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ - ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪ-

ʙʦʨʘ ï ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʢʣʘʜʢʠ 

ʌʠʣʴʪʨʳ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʘʥʝʣʠ ʚʳʚʝʜʝʪ ʩʦʦʙʱʝ-

ʥʠʝ: 
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ʌʠʣʴʪʨ ʥʝʩʫʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ 

ʩʠʛʥʘʣʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

2.4.6.2 ʌʠʣʴʪʨ ʰʠʨʠʥʳ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʕʪʦʪ ʬʠʣʴʪʨ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ, ʰʠʨʠ-

ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʜʚʦʡʥʦʤʫ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ò ʰʠʨʠʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ Ò ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʪʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠ-

ʥʳ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ï ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘ ʇʦʣʦʩʘ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʌʠʣʴʪʨʳ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʘʥʝʣʠ ʚʳʚʝʜʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

 
ʌʠʣʴʪʨ ʰʠʨʠʥʳ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ. 

2.4.6.3 ʌʠʣʴʪʨ ʫʨʦʚʥʷ 

ʕʪʦʪ ʬʠʣʴʪʨ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ ʛʨʘʥʠʮʫ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ-

ʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ, ʫʨʦʚʝʥʴ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ) ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʦʤ ʚʭʦʜʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʵʪʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ - ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʜɹ 

ʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ ʟʘʢʣʘʜʢʠ 

ʌʠʣʴʪʨʳ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

ʌʠʣʴʪʨ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʩʠʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʨʦʛʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ 
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ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʦʨʦʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʬʘʡʣʦʤ ʧʦʨʦʛʦʚ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

2.4.6.4 ʌʠʣʴʪʨ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʕʪʦʪ ʬʠʣʴʪʨ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ, ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʮʠʢʣʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʫʜʦʚʣʝ-

ʪʚʦʨʷʶʪ ʜʚʦʡʥʦʤʫ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ò ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ Ò ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʪʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʛʫ-

ʣʷʨʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ - ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠ-

ʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʌʠʣʴʪʨʳ ʧʘʥʝʣʠ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ 

ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʘʥʝʣʠ ʚʳʚʝʜʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

 
ʌʠʣʴʪʨ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧ-

ʧʳ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʠʣʠ ʵʧʠʟʦʜʠ-

ʯʝʩʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʨʘʜʠʦʩʨʝʜʩʪʚ. 

2.4.6.5 ʌʠʣʴʪʨ ʯʠʩʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ 

ʕʪʦʪ ʬʠʣʴʪʨ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʫ ʛʨʘʥʠʮʫ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛ-

ʥʘʣʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʙʦʣʴʰʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟ. ɽʩʣʠ ʩʠʛʥʘʣ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ k ʨʘʟ 

ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ: 

k*(ʧʦʣʦʩʘ ʦʙʟʦʨʘ)/(ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʟʦʨʘ) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʵʪʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʏʠʩʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʌʠʣʴʪʨʳ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
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ʌʠʣʴʪʨ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʘʣʷʪʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʦʜʥʦ-

ʢʨʘʪʥʳʝ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʴ-

ʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ. 

2.4.6.6 ʌʠʣʴʪʨ ʬʦʨʤʳ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʕʪʦʪ ʬʠʣʴʪʨ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ ʛʨʘʥʠʮʫ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ-

ʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʝ, ʬʦʨʤʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʩ ʬʦʨʤʦʡ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʘʜʘʥʥʦʡ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ 

ʬʠʣʴʪʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʬʘʡʣ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʥʝʤ ʥʫʞʥʫʶ 

ʟʘʧʠʩʴ. ʄʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ, ʚʳʜʝʣʠʚ 

ʝʛʦ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʥʘʞʘʚ ʢʣʘʚʠʰʫ <Insert> ʠʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʠʚ ʢʦʤʘʥʜʫ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʤʝʥʶ ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʵʪʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʵʪʘʣʦʥʦʤ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʟʠ-

ʮʠʠ ʉʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʌʠʣʴʪʨʳ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʌʠʣʴʪʨ 

ʬʦʨʤʳ ʩʧʝʢʪʨʘ ʫʜʘʣʷʝʪ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʚʩʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʩʧʝʢʪʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘ ʵʪʘʣʦʥ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

2.4.6.7 ʌʠʣʴʪʨ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʌʠʣʴʪʨ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʫ ʛʨʘʥʠʮʫ ʠ ʫʜʘʣʷʝʪ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʚʩʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʨʦʚʥʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʨʘʟʥʝʩʸʥʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥʘʭ ʙʫ-

ʜʫʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʳʡ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʥʪʝʥʥ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʚ ʥʝʡ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʪʝʥʥʘʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʨʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ: 

 

A=10*lgP1/P2  [ʜɹ], 

ʛʜʝ P1, P2 ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʘʥʪʝʥʥʘʭ A1 

ʠ A2.  
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʵʪʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥ-

ʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʜɹ ʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʆʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʌʠʣʴʪʨʳ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ (ʦʧʦʨʥʳʭ) 

ʘʥʪʝʥʥ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳ-

ʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʄʝʪʦʜ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʟʠʮʠʶ MAX, ʪʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʘʥʪʝʥʥʘʤ ʫʨʦʚʥʷ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʬʠʣʴ-

ʪʨʘ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʦ ʩʠʛʥʘʣ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʧʠʩʢʝ. ɺ ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʘʥʪʝʥʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʬʠʢ-

ʩʠʨʦʚʘʥ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʘʥʪʝʥʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘ-

ʛʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʦʧʦʨʥʳʝ ʘʥʪʝʥʥʳ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʄʝʪʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚ ʦʧʦʨʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʟʠʮʠʠ 

REF ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. ʆʥ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʘʥʪʝʥʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʚʦ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʝ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʵʪʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʬʠʣʴ-

ʪʨʘ. ɽʩʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʠʭ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʦ ʩʠʛʥʘʣ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ. ɺ ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʘʥʪʝʥʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ. ʅʦʤʝʨ ʦʧʦʨʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ ʂʘʥʘʣ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʯʠʩʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ. 

ʅʘʠʣʫʯʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʝ-

ʪʦʜ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʟʠʮʠʠ 

AVE ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʧʦ-

ʤʝʱʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʥʪʝʥʥʘ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩ-

ʢʘ ʂʘʥʘʣ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʵʪʦʡ ʘʥʪʝʥʥʝ ʢ ʩʨʝʜ-
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ʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥʘʭ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʪʦ ʩʠʛʥʘʣ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʧʠʩʢʝ. 

2.4.6.8 ʌʠʣʴʪʨ ʜʘʪʳ/ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʕʪʦʪ ʬʠʣʴʪʨ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʜʘʪʘ ʵʪʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʢʘʣʝʥ-

ʜʘʨʝʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʌʠʣʴʪʨʳ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʘʪʳ/ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦ-

ʥʝʯʥʦʡ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʘʥʝʣʠ ʚʳʚʝʜʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

 
ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʪʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦ-

ʟʠʮʠʷʭ ɺʨʝʤʷ. ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʟʠʮʠʶ ʯʘʩʦʚ, ʤʠʥʫʪ ʠʣʠ 

ʩʝʢʫʥʜ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʨʝʣʦʢ ʚʚʝʨʭ/ʚʥʠʟ. 

2.4.6.9 ʌʠʣʴʪʨ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡ 

ʕʪʦʪ ʬʠʣʴʪʨ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʪ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʛʨʘʬʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʌʠʣʴʪʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʦʪ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʜʠʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʨʘʜʠʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ, ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝ-

ʣʝʬʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʪ.ʜ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʪʠʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ, ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʬʘʡʣ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡ (ʩʤ. 

ʨʘʟʜʝʣ  2.6 çʈʝʜʘʢʪʦʨ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡè). 

2.4.7 ɺʳʚʦʜ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ 

Signals.txt, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʢʦʧʠʷ ʩʧʠʩʢʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ 
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ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʣʠ ʧʝʯʘʪʠ ʵʪʦʪ ʬʘʡʣ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʆʪʢʨʳʪʴ ʤʝ-

ʥʶ ʌʘʡʣ. ʌʘʡʣ ʩʧʠʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ 

ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ Notepad (ɹʣʦʢʥʦʪ) ʩʠʩʪʝʤʳ Windows ʠ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ: 

 
ʈʠʩ. 2.13 ʉʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

 

ɺ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʬʘʡʣʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ. ʉʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʬʘʡʣʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʩʧʠʩʢʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʂʘʞʜʘʷ ʟʘ-

ʧʠʩʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ): ʥʝʩʫʱʫʶ ʯʘ-

ʩʪʦʪʫ [ʄɻʮ], ʰʠʨʠʥʫ ʩʧʝʢʪʨʘ [ʢɻʮ], ʫʨʦʚʝʥʴ [ʜɹʤ], ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ [%], ʯʠʩʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʚ [%], ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ, 

ʥʦʤʝʨ ʘʥʪʝʥʥʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ, ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ. 
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ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʬʘʡʣ ʤʦʞʥʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩ ʥʫʞʥʳʤ 

ʠʤʝʥʝʤ ʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʪʴ ʚ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ Notepad (ɹʣʦʢʥʦʪ). ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʧʦ ʩʣʦʚʘʤ ʚ ʤʝʥʶ ʇʨʘʚʢʘ. 
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2.5 ʈɽɼɸʂʊʆʈ ʇʆʈʆɻʆɺʓʍ ʋʈʆɺʅɽʁ 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʫʨʦʚ-

ʥʠ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʦʣʦʩʳ 

ʦʙʟʦʨʘ ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʚ ʜɹʤ ʠ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʜɹ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣʘʭ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʯʘʩʪʦʪʳ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 0.2 ʄɻʮ ʧʦ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʠ 1 ʜɹ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ. ʇʦʨʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʦʤ ʚʭʦʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ.  

ɹʘʟʦʚʳʡ ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʦʡ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘ-

ʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʰʪʨʠʭʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʢʨʘʥʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.2 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʘè). ɹʘʟʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʨʦʛʘ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. ɹʘʟʦʚʳʝ ʧʦʨʦʛʦ-

ʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʥʘʜʧʠʩʠ 

ʇʦʨʦʛʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʦʨʦʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ/ʧʦʨʦʛ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ. 

2.5.1 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʬʘʡʣʘ ʧʦʨʦʛʦʚ 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʦ-

ʨʦʛʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʝʝ ʚ ʬʘʡʣʝ (ʬʘʡʣʘʭ) ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝ-

ʥʠʝʤ *.thl. ɽʩʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠ ,ʁ ʪʦ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʢʨʳʪʴ ʬʘʡʣ ʩ ʥʫʞʥʦʡ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ 

ʩʭʝʤʦʡ. ʌʘʡʣ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʆʪʢʨʳʪʴ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘ-

ʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʠʤʝʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʘʡʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪ-

ʢʨʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʫʞʥʦʛʦ 

ʬʘʡʣʘ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʆʪʢʨʳʪʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʢʥʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʪʠʧ (ʬʘʡʣ ʧʦʨʦʛʦʚ) ʠ ʠʤʷ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʬʘʡʣ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʧʦʨʦʛʦʚ (ʨʠʩ. 2.14), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʇʦʨʦʛʠ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ.  
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ʈʠʩ. 2.14 ʆʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʧʦʨʦʛʦʚ 

 

ɽʩʣʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʡʣ ʧʦʨʦʛʦʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘ-

ʢʨʳʪʴ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʧʦ ʢʥʦʧʢʘʤ OK ʠʣʠ ʆʪʤʝʥʘ. ʀʤʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʧʦʨʦʛʦʚ 

ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʥʘʜʧʠʩʠ ʇʦʨʦʛʠ. 

ʇʦʨʦʛʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʩʪʫʧʠʪ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʛʘʣʦʯʢʫ ʨʷʜʦʤ ʩ ʵʪʦʡ ʥʘʜʧʠʩʴʶ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʘʥʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʬʘʡʣ ʧʦʨʦʛʦʚ ʙʳʣ ʠʟʤʝʥʝʥ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʢʘʢ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʬʘʡʣʝ ʧʦʨʦʛʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʡʣʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʘʡʣʘ ʧʦʨʦʛʦʚ ʧʦʜ 

ʜʨʫʛʠʤ ʠʤʝʥʝʤ. 
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2.5.2 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ ʧʦʨʦʛʦʚ 

ʌʘʡʣʳ ʧʦʨʦʛʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʶʙʦʛʦ ʪʝʢ-

ʩʪʦʚʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ Notepad (ɹʣʦʢʥʦʪ) ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ Windows. ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪ-

ʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʇʦʨʦʛʠ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʟʚʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʤʝ-

ʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʣʠ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʧʦ-

ʨʦʛʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʧʦʨʦʛʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

RT2060 ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʧʦʨʦʛʦʚ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʤʷ ʬʘʡʣʘ Thresholds.thl. ɺ ʵʪʦʤ ʬʘʡʣʝ ʧʦʨʦʛʦʚʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʠʩʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʦʨʦʛʘ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʜɹ. ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 0.2 ʄɻʮ. 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʧʦ 

ʢʥʦʧʢʝ ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʥʝʡ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʧʦ-

ʟʠʮʠʶ ʚʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʠʛʘʶʱʠʤ ʢʫʨʩʦʨʦʤ. ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦ-

ʪʳ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟ ʙʫ-

ʬʝʨʘ ʦʙʤʝʥʘ. ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʙʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʳʤ 

ʤʝʥʶ ʩ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ɺʳʨʝʟʘʪʴ, ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ, ɺʩʪʘʚʠʪʴ, ʋʜʘʣʠʪʴ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʱʝʣʯʢʦʤ ʧʦ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʝ ʤʳʰʠ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚʚʦʜʘ. ɺʳʜʝʣʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚʚʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ. ɺʚʦʜʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 40 ʄɻʮ ʜʦ 3000 ʄɻʮ ʠ ʙʳʪʴ 

ʢʨʘʪʥʳʤ 0.2 ʄɻʮ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʮʝʣʳʤ. ɺʳʜʝ-

ʣʝʥʥʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʱʝʣʯʢʦʤ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ ʋʜʘʣʠʪʴ. ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʬʘʡʣʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʬʘʡʣʘ ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʮʝʣʦʡ ʠ ʜʨʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʯʠʩʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʝʩʷʪʠʯʥʘʷ 

ʪʦʯʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʯʢʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʚ 

Windows (ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ/ ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ/ ʗʟʳʢ ʠ ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ/ ʏʠʩʣʘ). 
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ɽʩʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʚ Windows ʚʳʙʨʘʥʘ ʟʘʧʷʪʘʷ, ʪʦ ʚʚʦʜ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ (is not a valid floating point value). 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦ-

ʪʘ, ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʥʝʯʥʦʡ, ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʚʝʜʝʪ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ ʦʰʠʙʦʯʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ: 

 
ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʜʥʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚʚʦʜʘ ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ ʥʝ-

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ, ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

ɺʚʝʜʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʧʦʨʦʛʦʚ 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʡʣʘ ʧʦʨʦʛʦʚ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ. 

ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʘʡʣʘ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚ 

ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʆʪʢʨʳʪʴ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ. ɽʩʣʠ ʬʘʡʣ ʫʞʝ ʦʪʢʨʳʪ, ʨʝ-

ʜʘʢʪʦʨ ʩ ʵʪʠʤ ʬʘʡʣʦʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʦʪʢʨʳ-

ʪʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʧʦʨʦʛʦʚ ʦʢʦʣʦ ʥʘʜʧʠʩʠ ʇʦʨʦʛʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ. 
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2.6 ʈɽɼɸʂʊʆʈ ʏɸʉʊʆʊʅʓʍ ʇʈʀʉɺʆɽʅʀʁ 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʠ-

ʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʤ ʪʝʭ ʨʘʜʠʦʩʨʝʜʩʪʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʳ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ (ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 2 ʄɻʮ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 49.75 ʄɻʮ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʥʝʩʫ-

ʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʵʪʫ ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʩʠʛ-

ʥʘʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʢʘʢ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 

ʝʛʦ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʥʘʙʞʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤ ʧʨʠʤʝʯʘ-

ʥʠʝʤ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʢʩʪʘʤʠ ʧʨʠʤʝ-

ʯʘʥʠʡ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣʘʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡ (ʩʪʘʥʮʠʡ). ɽʩʣʠ ʪʘʢʦʡ ʬʘʡʣ 

ʩʦʟʜʘʥ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʦʡ ʢʘʢ ʩʠʛʥʘʣʳ ʨʘʜʠʦʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷʤʠ, ʧʦ-

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ-

ʩʷ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʢʣʶʯʝʥ ʬʠʣʴʪʨ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.4.6.9 

çʌʠʣʴʪʨ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡè). ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʠʩʢʣʶʯʠʚ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʝ-

ʤʳʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʨʘʜʠʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʩʚʷʟʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷ-

ʤʠ. 

2.6.1 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡ 

ʉʧʠʩʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷʤʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʩʦ-

ʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣʝ (ʬʘʡʣʘʭ) ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ *.stl. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʢʨʳʪ  ɹʥʫʞʥʳʡ ʬʘʡʣ (ʨʠʩ. 2.15). ʌʘʡʣ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʆʪʢʨʳʪʴ ʤʝʥ  ʁʌʘʡʣ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥ  ʁʌʘʡʣ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʠʤʝʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʘʡʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʢʨʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʦʡ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪ  ɹʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʫʞʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʆʪ-

ʢʨʳʪ  ɹʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʢʥʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʥʫʞʥʳʡ ʪʠʧ (ʬʘʡʣ ʩʪʘʥʮʠʡ) ʠ ʠʤʷ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʬʘʡʣ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʩʧʠʩʢʘ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʉʪʘʥʮʠʠ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
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ɽʩʣʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʡʣ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʨʳʪ ,ɹ ʱʝʣʢʥʫʚ ʧʦ ʢʥʦʧʢʘʤ OK ʠʣʠ ʆʪʤʝʥʘ. ʀʤʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʬʘʡʣʘ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʥʘʜʧʠʩʠ ʉʪʘʥ-

ʮʠʠ. ʌʘʡʣ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚʩʪʫʧʠʪ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪ  ɹ ʛʘʣʦʯʢʫ ʨʷʜʦʤ ʩ ʵʪʦʡ 

ʥʘʜʧʠʩʴ .ʁ ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷʤʠ 

ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ.  

 
ʈʠʩ. 2.15 ʆʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʩʧʠʩʢʘ ʩʪʘʥʮʠʡ 

 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʘʥʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʬʘʡʣ ʩʪʘʥʮʠʡ ʙʳʣ ʠʟʤʝʥʝʥ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʢʘʢ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʬʘʡʣʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʡʣʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʘʡʣʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʜ 

ʜʨʫʛʠʤ ʠʤʝʥʝʤ. 
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2.6.2 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡ 

ʌʘʡʣʳ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʣʶʙʦʛʦ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ Notepad 

(ɹʣʦʢʥʦʪ) ʩʠʩʪʝʤʳ Windows. ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʉʧʝʢʪʨ-

Professionalè ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʤ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʉʪʘʥʮʠʠ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʣʠ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 

ʬʘʡʣʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

RT2060 ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘ-

ʥʠʶ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʤʷ ʬʘʡʣʘ Stations.thl. ɺ ʵʪʦʤ ʬʘʡʣʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʠʩʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ 

ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʡ. ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚ ʤʝ-

ʛʘʛʝʨʮʘʭ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 2 ʢɻʮ. 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʣʠ ʪʝʢʩʪʘ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʧʦ 

ʢʥʦʧʢʝ ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʥʝʡ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʧʦʟʠ-

ʮʠʶ ʚʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʠʛʘʶʱʠʤ ʢʫʨʩʦʨʦʤ. ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ 

ʪʝʢʩʪʘ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟ ʙʫʬʝʨʘ ʦʙ-

ʤʝʥʘ. ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʙʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʳʤ ʤʝʥʶ ʩ 

ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ɺʳʨʝʟʘʪʴ, ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ, ɺʩʪʘʚʠʪʴ, ʋʜʘʣʠʪʴ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʱʝʣʯʢʦʤ ʧʦ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʝ ʤʳʰʠ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚʚʦʜʘ. ɺʳʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʟʠ-

ʮʠʠ ʚʚʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ. ɺʚʦʜʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʦʣʞ-

ʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 40 ʄɻʮ ʜʦ 3000 ʄɻʮ ʠ ʙʳʪʴ ʢʨʘʪʥʳʤ 2 ʢɻʮ. ɺʳʜʝ-

ʣʝʥʥʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʱʝʣʯʢʦʤ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ ʋʜʘʣʠʪʴ. ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘ-

ʧʠʩʝʡ ʚ ʬʘʡʣʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʬʘʡʣʘ ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʮʝʣʦʡ ʠ ʜʨʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʯʠʩʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʝʩʷʪʠʯʥʘʷ 

ʪʦʯʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʯʢʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʚ 

Windows (ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ/ ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ/ ʗʟʳʢ ʠ ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ/ ʏʠʩʣʘ). ɽʩʣʠ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʚ Windows ʚʳʙʨʘʥʘ ʟʘʧʷʪʘʷ, ʪʦ ʚʚʦʜ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
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ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ (is not a valid floating point value). ɽʩʣʠ ʧʨʠ 

ʚʚʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʢʘʞʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʥʝʯʥʦʡ, ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʚʝʜʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ ʦʰʠʙʦʯʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ: 

 
ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʜʥʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚʚʦʜʘ ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ ʥʝ-

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ, ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

ɺʚʝʜʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʡʣʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ. 

ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʘʡʣʘ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚ 

ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʆʪʢʨʳʪʴ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ. ɽʩʣʠ ʬʘʡʣ ʫʞʝ ʦʪʢʨʳʪ, ʨʝ-

ʜʘʢʪʦʨ ʩ ʵʪʠʤ ʬʘʡʣʦʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʦʪʢʨʳ-

ʪʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʢʦʣʦ ʥʘʜʧʠʩʠ ʉʪʘʥʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ. 
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2.7 ʈɽɼɸʂʊʆʈ ɹʀɹʃʀʆʊɽʂʀ ʉʇɽʂʊʈʆɺ 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè ʬʦʨʤʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʬʦʨʤʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʥʦʩʠʪ-

ʩʷ ʚ ʩʪʦʣʙʝʮ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʤʝʯʝʥʥʳʡ ʟʥʘʢʦʤ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ. 

ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʬʦʨʤ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʩʨʘʚʥʠ-

ʚʘʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʕʪʦʪ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʬʦʨ-

ʤʳ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.4.6.6 çʌʠʣʴʪʨ ʬʦʨʤʳ ʩʧʝʢʪʨʘè). 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʠʛʥʘʣ, ʩʧʝʢʪʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʵʪʘʣʦʥ. ʕʪʘʣʦʥ-

ʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣʘʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʦʡ ʬʘʡʣ ʦʪʢʨʳʪ ʠ ʚ ʥʝʤ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʟʘʧʠʩʝʡ, 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠ ʧʦʤʝʱʘʝʪ ʚ 

ʩʧʠʩʦʢ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʬʦʨʤ ʩʧʝʢʪʨʦʚ. 

2.7.1 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ ʩʧʝʢʪʨʦʚ  

ʉʧʠʩʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ï ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʬʘʡʣʝ (ʬʘʡʣʘʭ) ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ *.spl. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʢʨʳʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʬʘʡʣ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ. 

ʌʘʡʣ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʆʪʢʨʳʪʴ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ 

ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʠʤʝʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʘʡʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʢʨʳ-

ʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʫʞʥʦʛʦ 

ʬʘʡʣʘ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʆʪʢʨʳʪʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʢʥʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʪʠʧ (ʬʘʡʣ ʩʧʝʢʪʨʦʚ) ʠ ʠʤʷ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ ʟʘ-

ʛʨʫʟʢʠ. ɺ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʬʘʡʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʧʝʢʪʨ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʘ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʬʘʡʣ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ (ʨʠʩ. 

2.16).  
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ʈʠʩ. 2.16 ʆʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

 

ɺ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʤʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʠ ʯʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ 

ʥʝʤ. ɽʩʣʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʡʣ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʢʨʳʪʴ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʧʦ ʢʥʦʧʢʘʤ OK ʠʣʠ ʆʪʤʝʥʘ. ʀʤʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʙʠʙ-

ʣʠʦʪʝʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ 

ʥʘʜʧʠʩʠ ʉʧʝʢʪʨʳ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʘʥʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʬʘʡʣ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʙʳʣ ʠʟʤʝʥʝʥ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʢʘʢ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʬʘʡʣʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʡʣʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʘʡʣʘ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʜ 

ʜʨʫʛʠʤ ʠʤʝʥʝʤ. 
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2.7.2 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ RT2060 ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʤ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʉʧʝʢʪʨʳ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʟʚʘʪʴ ʢʦ-

ʤʘʥʜʦʡ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʣʠ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 

ʬʘʡʣʘ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

RT2060 ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʤʷ ʬʘʡʣʘ Spectrum.thl. ɺ ʬʘʡʣʘʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʩʠʛʥʘ-

ʣʳ-ʵʪʘʣʦʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʠʩʢʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʥʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ 

ʧʦʣʦʩʘ (ʰʠʨʠʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ), ʧʨʠʯʝʤ ʥʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʛʘʛʝʨʮʘʭ, 

ʰʠʨʠʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ï ʚ ʢɻʮ. 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʠʣʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ <Insert> ʢʣʘʚʠ-

ʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʟʘʧʠʩʴ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳ-

ʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʟʘʧʠʩʴ ʠ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ ʋʜʘʣʠʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʷ ʠʣʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʡʣʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʉʦ-

ʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ. 

ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʘʡʣʘ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚ 

ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʆʪʢʨʳʪʴ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ. ɽʩʣʠ ʬʘʡʣ ʫʞʝ ʦʪʢʨʳʪ, ʨʝ-

ʜʘʢʪʦʨ ʩ ʵʪʠʤ ʬʘʡʣʦʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʦʪʢʨʳ-

ʪʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʥʘʜʧʠʩʠ ʉʧʝʢʪʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʬʘʡʣ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ ʢʣʘʚʠʰʝʡ <Insert> (ʨʝʜʘʢʪʦʨ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪ) ʠ ʫʜʘʣʷʪʴ ʠʭ ʢʥʦʧʢʦʡ ʋʜʘʣʠʪʴ. 
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2.8 ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɸ ɸʇʇɸʈɸʊʋʈʓ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʰʫʤʦʚ (çʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪè) ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, 

ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴ ʚ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: 

1. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʦ ʚʩʝʤ ʚʭʦʜʘʤ ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʛʣʘ-

ʩʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (50 ʆʤ). 

2. ɺ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʯʠʩʣʦ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʚʥʦʝ 4. 

3. ɺ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʪʝʥʶʘʪʦʨʘ ï ɺʳʢʣ. ɺ ʵʪʦʡ ʞʝ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʯʘ-

ʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 40 ï 2920 ʄɻʮ (120 ï 3000 ʄɻʮ). 

4. ʉ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (1 ï 3 ʮʠʢʣʘ). ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ çʰʫʤʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʠè ʚʦ 

ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ. 

5. ʆʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ çʰʫʤʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʠè ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ. 

6. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʦʨʦʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ çʰʫʤʦ-

ʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʠè ʥʘ 10 ʜɹ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.2.1.9 çʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʨʦʛʦʚè). 

7. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʦʨʦʛ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘ 10 ï 12 ʜɹ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.2.1.9 çʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʨʦʛʦʚè). 

8. ɺ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʌʠʣʴʪʨʳ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʬʠʣʴʪʨ ʧʨʝʚʳ-

ʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ʠ ʬʠʣʴʪʨ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
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ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ + 15 ʜɹ. ɺʚʝʜʠʪʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴ-

ʪʨʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 75%, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 100%.  

9. ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʨʘ-

ʥʝʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʨʦʛʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-

ʥʠʷ/ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ï ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ. ʏʠʩʣʦ 

ʮʠʢʣʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30.  

10. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ 30 ʮʠʢʣʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʝʞʠʤ ʩʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

11. ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ (ʩʤ. çʉʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚè) ʚ ʬʘʡʣʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʡ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠ-

ʷʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: 

 

 ʅʘʯʘʣʦ ʂʦʥʝʮ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 610.345 613.577 ʇʘʨʘʟʠʪʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

2 1835.755 1837.945 ʇʘʨʘʟʠʪʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

3 2433.713 2433.987 ʇʘʨʘʟʠʪʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
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3. ɺɽʂʊʆʈʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿɸʊʆʈ ʈɸɼʀʆʉʀɻʅɸʃʆɺ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʙʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶ-

ʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ RT2060. ɺʝʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣ ʚ ʪʨʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ: ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ (ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʧʝʢʪʨʘ), 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ (ʚʝʢʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ) ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ  

ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ (ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ). ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʳ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʢʦʜʠʨʦʚʢʦʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʜʦʙʥʦ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɽʩʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʙʘʟʫ 

ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʉʧʝʢʪʨ-Professionalè, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ-

ʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʟʦʨʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

3.1 ʆʂʅʆ ɸʅɸʃʀɿɸʊʆʈɸ ʉʀɻʅɸʃʆɺ 

ʆʢʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʨʠʩ. 3.1) ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 1) ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʵʢʨʘʥ); 2) ʟʦʥʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚʥʠʟʫ ʠ 

ʚʚʝʨʭʫ ʵʢʨʘʥʘ); 3) ʩʪʨʦʢʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʥʶ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ; 4) ʩʪʨʦʢʫ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʢʥʘ. 
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ʈʠʩ. 3.1 ʆʢʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

3.1.1 ʕʢʨʘʥ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 500 (ʰʠʨʠʥʘ) ʥʘ 300 (ʚʳʩʦʪʘ) 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʣʠʥʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʥʘ 10 ʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦ ʚʝʨ-

ʪʠʢʘʣʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʘ. ʃʠʥʠʠ ʨʘʟʤʝʪ-

ʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʟʘʜʥʝʤ ʧʣʘʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ. ʉʣʝʚʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ (ʮʚʝʪʘ ʠ ʷʨʢʦʩʪʠ ʬʦʥʘ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ 

ʣʠʥʠʡ ʨʘʟʤʝʪʢʠ) ʚ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʎʚʝʪʦʚʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ. 

3.1.2 ʉʪʨʦʢʘ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ɺ ʩʪʨʦʢʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʠʢʪʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʥʦʤ. ʑʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʧʦ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʝ ʩ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʢʥʦ Windows ʩ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ: ʇʝʨʝʤʝ-
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ʩʪʠʪʴ, ʉʚʝʨʥʫʪʴ, ɿʘʢʨʳʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʫʙʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʚ ʧʨʘʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʦʢʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʢʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ. 

3.1.3 ʉʪʨʦʢʘ ʤʝʥʶ 

ʉʪʨʦʢʘ ʤʝʥʶ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʟʜʝʣʳ ʈʝʞʠʤ ʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʈʝʞʠʤ 

ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʉʧʝʢʪʨ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʉʧʝʢʪʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘ - ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤ, ʘ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ, ʏʘ-

ʩʪʦʪʘ, ʌʘʟʘ, ɺʝʢʪʦʨ - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʜʝʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝ-

ʥʠʷ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʇʘʫʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʄʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ: 

ʇʦʣʦʩʘ ʦʙʟʦʨʘ, ʈʘʟʚʝʨʪʢʘ, ʌʠʣʴʪʨ, ɸʈʋ ʠ ʇʘʤʷʪʴ. ʂʘʞʜʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʦʪ-

ʢʨʳʚʘʝʪ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʨʝʞʠʤʘ 

(ʢʦʤʘʥʜʘ ʇʘʤʷʪʴ). ʂʦʤʘʥʜʘ ɸʈʋ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

3.1.4 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʵʢʨʘʥʘ) 

ʉʣʝʚʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʫʨʦʚʥʶ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʵʢʨʘʥʘ. ʇʨʘʚʝʝ ʫʢʘʟʘʥ ʤʘʩʰʪʘʙ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ - ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɽʩʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠ, ʪʦ ʚ ʵʪʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʪ.ʝ. ʩʫʤʤʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʰʠʨʠʥʳ ʝʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ. ʉʧʨʘʚʘ  ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʠ ʯʠʩʣʦ ʫʩʨʝʜ-

ʥʝʥʠʡ (ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʉʨʝʜʥʝʝ). 

3.1.5 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʵʢʨʘʥʘ) 

ʉʣʝʚʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʤʝʛʘʛʝʨʮʘʭ (ʚʚʝʨʭʫ) ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 

ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʘʭ (ʚʥʠʟʫ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʠʝ ʣʝʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʵʢʨʘʥʘ. ʇʨʘʚʝʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʤʘʩʰʪʘʙ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ: ʯʘʩʪʦʪʳ (ʚʚʝʨʭʫ) ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚʥʠʟʫ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ (ʚʚʝʨʭʫ) ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚʥʠʟʫ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ), 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʮʝʥʪʨʫ ʵʢʨʘʥʘ. ʉʧʨʘʚʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʟʨʝʰʝ-

ʥʠʠ (ʧʦʣʦʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ) ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʉʧʝʢʪʨ ʠ ʉʧʝʢʪʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘ) ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ). ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ/ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩ ʰʘʛʦʤ 1 ʜɹ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

0 ʜɹ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 24 ʜɹ. 

3.1.6 ʉʪʨʦʢʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɺ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʪʦʡ ʩʪʨʦʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘ-

ʪʦʨʘ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ: ʉʧʝʢʪʨ, ʉʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘ, ɸʤʧʣʠ-

ʪʫʜʘ, ʏʘʩʪʦʪʘ, ʌʘʟʘ, ɺʝʢʪʦʨ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʚʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ ʦʪʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ (ʯʘʩʪʦʪʘ, ʚʨʝʤʷ ʠʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘ ʚʝʢ-

ʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ) ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ (ʫʨʦʚʝʥʴ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʣʠ ʬʘʟʘ) ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʘ. ʇʨʘʚʝʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ: ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

3.1.7 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʘ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʯʘʩʪʦʪ (ʚʨʝʤʝʥʠ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ. 

ʂʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʘʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʢʦʥ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʨʦʤʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚʚʦʜʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʥʘʚʝ-

ʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʦʢʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʚʦʜʘ ʢʫʨʩʦʨʘ 

ʠʟ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʵʢʨʘʥʘ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʷ. 
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3.2 ʈɽɾʀʄʓ ʈɸɹʆʊʓ ɸʅɸʃʀɿɸʊʆʈɸ ʈɸɼʀʆʉʀɻʅɸʃʆɺ 

3.2.1 ʈʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʟʠʮʠʶ 

ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʥʶ ʈʝʞʠʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʨʝ-

ʞʠʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʦʯʢʦʡ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ. ʇʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʨʝʞʠʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢʥʦʧʢʦʡ ʉʪʦʧ ʦʢʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʱʝʣʯ-

ʢʦʤ ʤʳʰʠ ʚ ʥʫʞʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʵʢʨʘʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʦʨʘʤʳ. ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʟʘʧʫ-

ʩʪʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩ ʧʦʣʦʩʦʡ ʦʙʟʦʨʘ 500 ʢɻʮ (50 ʢɻʮ/ʜʝʣʝʥʠʝ), 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʪʩʯʝʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ï60 ʜɹʤ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʝʡ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʧʘʥʦʨʘʤ. ɽʩʣʠ ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ-

ʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝ ʧʫʩʪ, ʦʪʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʤʳ-

ʰʴʶ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʧʠʩʝʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ: 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʧʦʣʦʩʘ ʦʙʟʦʨʘ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʩʯʝʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ-

ʣʦʩʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʚʳʙʠʨʘ-

ʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦ-

ʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʆʪʢʨʳʚʘʷ ʦʢʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʜʝʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʢʣʶ-

ʯʝʥ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɻʨʦʤʢʦʩʪʴ ʚʦʩ-

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʫʯʢʦʡ ɿɺʋʂ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʧʣʘʪʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʝʩʣʠ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ ɻʊʃʌ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʤʠʢʨʦʬʦʥʥʦʤʫ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡ-

ʥʦʤʫ ʚʭʦʜʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʇʨʠʝʤʥʠʢ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧ ʜʝʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʢʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʴ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ɸʈʋ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦ-

ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸʈʋ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʘʥʘ-
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ʣʠʟʝ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ. ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɸʈʋ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʦʟʠʮʠʶ ɸʈʋ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʢʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

3.2.2 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʝʩʣʠ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʟʠʮʠʶ ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʥʶ ʈʝʞʠʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʳ ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢʥʦʧʢʦʡ ʉʪʘʨʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʘʚʦʡ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʕʢʩ-

ʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ 

ʦʙʟʦʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.2.1.5 çɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚè), 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʨʦʝʪ ʦʢʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʝʢʪʨʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʩʧʝʢʪʨʳ ʚʩʝʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʠʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʥʘ ʚʳʭʦ-

ʜʝ ʜʝʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɻʨʦʤʢʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʫʯʢʦʡ ɿɺʋʂ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʧʣʘʪʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʝʩʣʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ ɻʊʃʌ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ 

ʤʠʢʨʦʬʦʥʥʦʤʫ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʚʭʦʜʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʇʨʠʝʤʥʠʢ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢʞʝ 

ʪʠʧ ʜʝʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ. ɽʩʣʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʥʘʯʘ-

ʣʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʫʞʝ ʦʪʢʣʶʯʠʣʩʷ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʢ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʤʫ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʩʠʛʥʘʣʫ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʩʧʠʩʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟ 

ʦʙʱʝʛʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʜʝʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 
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3.2.3 ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ɿʘʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ, ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʤʳʰʴʶ ʧʦ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩ 

ʢʨʝʩʪʠʢʦʤ ʥʘ ʩʪʨʦʢʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʦʢʥʘ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʢʥʘ Windows. ʆʢʥʦ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘʪʦʨʘ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʝʩʣʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʠʛ-

ʥʘʣʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʟʘʧʫʩʢʝ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʚ 

ʵʢʨʘʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʦʨʘʤʳ ʠʣʠ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʢʥʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʝʢʪʨʘ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨ-

ʥʳʭ ʟʘʧʫʩʢʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʧʦʤʝʪʢʫ ʧʦʟʠʮʠʠ ʕʢʩ-

ʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʥʶ ʈʝʞʠʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʧʦ ʥʝʡ ʤʳ-

ʰʴʶ. ɼʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ ʉʪʦʧ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

3.2.4 ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤʳ 

ɺ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʈʝʞʠʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʩʥʷʪʘ ʧʦʤʝʪʢʘ ʛʘʣʦʯʢʦʡ ʫ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʇʘʫʟʘ ʤʝʥʶ ʈʝʞʠʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘ ʥʫʞʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʴʶ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʦʨʘʤʳ ʠʣʠ ʚʳʙʦ-

ʨʦʤ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɺ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝ-

ʞʠʤʝ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ: ʤʘʩʰʪʘʙ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʧʦʣʦ-

ʩʫ ʦʙʟʦʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʠ ʧʦʣʦʩʫ ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ. 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʣʠ ʤʦʜʫ-

ʣʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʛʘʣʦʯʢʦʡ 

ʢʦʤʘʥʜʫ ʇʘʫʟʘ ʤʝʥʶ ʈʝʞʠʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʂʦʤʘʥʜʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ-

ʣʦʩʳ ʦʙʟʦʨʘ, ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʩʯʝʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʯʘʩʪʦʪ (ʚʨʝʤʝʥ) ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘ-
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ʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ, ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʥʘ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

3.2.5 ɸʥʘʣʠʟ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʦʣʦʩʝ 

ʯʘʩʪʦʪ, ʨʘʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʦʙʟʦʨʘ (ʨʠʩ. 3.2). 

  

 
ʈʠʩ. 3.2 ʈʝʞʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

 

ʇʦʣʦʩʘ ʦʙʟʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʣʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʝʤ ʠʟ ʨʷʜʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 50 ʄɻʮ ʜʦ 100 ʢɻʮ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʦʣʦʩʳ ʦʙʟʦʨʘ ʥʘ ʦʩʠ ʯʘʩʪʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʏʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ (ʧʦʣʦʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʳ ʦʙʟʦʨʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʇʦʣʦʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘ = (ʧʦʣʦʩʘ ʦʙʟʦʨʘ)/500 


